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Tom tét: Bai bao dé cap t6i viéc thiét 1ap trinh tw tinh toan dé bén cta céu kién chju uén
x0dn déng thoi theo tiéu chudn thiét ké két cdu bé tdng va bé tong cét thép “TCXDVN 356 :
2005”. Trinh tw duwoc thiét 1ap da cu thé hdéa duoc cac budce tinh toén chi tiét theo cac so dé
lam viéc khéac nhau cta cdu kién. Trinh tw nay ap dung vao viéc thiét ké cau kién lam viéc
chju tac dung cta udn xodn déng thoi.

1. Dat van dé

Trong cac két cau bé tong cbt thép, thwdng gap cac cau kién chiu ubn xodn dong thei, vi
du nhw ddm d& ban céng, cac ban san cé dang cdng x6n, dam coéng xon,... hodc cac ciu
kien khac khi ma lyc tac dung Ién ching khéng ndm trong mat phang di qua truc doc cua
ching.

Cuong dd bé téng khi chiu xodn nhd hon nhiéu so v&i khi chiu nén. Vi vay ngay ca khi
moé men xoén khoéng Ién ciing phai ké dén trong tinh toan.

Trong tiéu chudn thiét ké két ciu bé tdng va bé tdng cbt thép TCXDVN 356:2005, diéu
6.2.4 qui dinh nguyén tac tinh toan bén cho cac cau kién va riéng cho ciu kién tiét dién chiy
nhat ma khéng cé qui trinh tinh toan cu thé cho cac loai ciu kién nay. Vi vay, viéc thiét lap
trinh tw tinh toan Ia van dé can thiét. Bai bao trinh bay viéc thiét lap trinh ty tinh toan cho
ching.

2. Tinh toan bén tiét dién chiju udén xoan déng th&i
2.1. Céc gid thuyét va diéu kién tinh todn

Khi c6 md men xodn tac dung Ién ciu kién, sw pha hoai xay ra theo tiét dién khoéng gian
(hay con goi la tiét dién vénh) tao bdi vét nit xoan tron 6¢c va dwdng gi¢i han viing chiu nén
clia né, nam nghiéng moét géc so véi truc doc cau kién.

Tiét dién khong gian dwoc tinh toan tir diéu kién can bang cac mé men do tat ca cac
ngoai lwc va nédi lwc trong mat phang vuéng géc véi dwdng gidi han ving chiu nén cuda tiét
dién d6 dbéi v&i truc vudng goc véi mat phang nay va di qua diém dat hop lwc cta noi lwc
trong vung chju nén.

Khi tinh toan tiét dién khéng gian, cac nodi lwc dwoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:

- Bd qua kha nang chiu kéo cla bé tong;

- Vung chiu nén cua tiét dién khéng gian dwoc coi la phdng, nam nghiéng mét goc 6 véi
truc doc cu kién, kha nang chju nén cta bé téng lay bang R, sin” 6, phan bé déu trén vang
chiu nén;

- ng suét kéo trong cbt thép doc va cét thép ngang cat qua ving chiu kéo cua tiét dién
khéng gian dang xét lay bdng cwdng dd tinh toan R, va R
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- Ung suét cla cbt thép nam trong ving chiu nén lay bang R, dbi v&i cbt thép khong
cang; dbi voi cot thép cang lay bangog, = oy — 0 =& Ep —0gp, trong d6 &y, l1a bién
dang co ngét gi¢i han cia bé tong khi nén dung tam (lay bang 2%, con khi yp, = 0.9 lay
bang 2.5%o).

Khi ngoai tai tac dung léch v&i mat phang dbi xirng clia ciu kién, mdé men xoan gay thém
rng suat phu lam giam Iyc cat t&i han chiu dwoc boi tiét dién nghleng Vi vay, déi véi ciu
kién chiu udn xoan dong thei, can pha| kiém tra kha nang chiu lwc cla tiét dién nghiéng khi
chiu lwc cat co ké den anh hwcmg clla m6é men xoan.

2.2. Trwong hop pau kién co tiét dle(r chq’ nhat . ) )

Khi tinh toan tiet dién khong gian, can kiém tra do ben cua cot thép doc va ngang bo tri &
canh cQa cau kién doi dién vUr)g chiu nén cua tiét dién. Khi tinh toan can xét dén 3 trwo'ng hop
phan bo vang chiu nén trong tiét dién: )

So db 1: & canh clia cau kién bi nén do udn (hinh 1a);



So dd 2: & canh clia ciu kién, song song vé&i méat phang tac dung ctia mé men udn (hinh
1b);

So d6 3: & canh bi kéo do ubn ctia cdu kién (hinh 1c). )

Trwong hop so do 3 co thé rat nguy hiém khi trong ving ¢6 tac dung cia mé men uon
khéng 16n va cot thép trén (nam trong vung chiu kéo) yéu hon rat nhiéu so véi cot thép
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Hinh 1. So' d6 vj tri viing chju nén cda tiét dién khéng gian: a. & canh bi nén do udn;
b. & canh song song v&i méat phang tac dung cia mé men ubn; c. & canh bj kéo do uén

Khi tinh toan clu kién chiju ubén xoan dbng thoi, kich thwoc tiét dién ngang can

théa man diéu kién:
M, <0,IR,b*h 1)

Trong d6: b, h— twong tng la cac kich thwdc nho hon va Ion hon cua tiét dién; M, — mo
men xoan.

Gia tri R, dbi voi bé tong cap cao hon B30 dwoc lay nhw dbi véi bé tong cap B30.

Trong cac treong hop trén, khi tinh toan tiét dién khéng gian theo d6 bén (hinh 2) can
thwe hién theo diéu kién:
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Hinh 2. So d6 néi Iwc trong tiét dién khéng gian cau kién bé tong cét thep
chju uén xoan déng thoi khi tinh toan theo dé bén

Chiéu cao vung chju nén x dwoc xac dinh tir diéu kién:
RsAsp +RsAs — Ry A _O_scAép =Rpbx  (3)
Trong d6, néu x < 2a’, thitrong (2) lay x=2a’.
Khi X > Eghythi can kiém tra bén tiét dién thang goc.
Trong céc cbng thirc (2) va (3):
A, A, —dién tich tiét dién cbt thép doc nam & vang chiu kéo va vung chiu nén twong tng

v&i tirng so’ @b tinh toan;
b, h— kich thwéc cac canh cau kién, twong (rng song song va vudng goc v&i dudng gidi han

vung chiu nén:
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Trong d6: c— chiéu dai hinh chiéu cia duwong gidi han ving chiu nén 1én truc doc cau
kién, viéc tinh toan dwoc thyc hién vo&i gia tri ¢ nguy hiém nhat; cduwoc xac dinh bang
phwong phap tinh 18p dung dan va lay khéng I&én hon (2h+Db) va khéng Ién hon chiéu dai
doan céu kién ma tai d6 cac néi lyc tinh toan M, M,, Q khéng dbi dau (b,/2/5).

Giatri y va ¢, dac trung cho quan hé gitra cac ndilyc M, M, vaQduwoc l4y nhw sau:

- Khi khéng c6 mé men ubn: y = 0;0, =1;

- Khi tinh toan theo:
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Trwdc tién xét tiét dién khoéng gian tinh tr gbéi twa, nghia la trong vang cé tac
dung mé men xodn I&n nhat (va lwc cat I&n nhéat). Sau d6, tly theo biéu dé mod
men udn ciing nhw sy thay ddi tiét dién va sy bd tri cbét thép theo chiéu dai cau
kién xét tiép cac diém khac dac trwng diém dau cla cac tiét dién khong gian v&i
chiéu dai c.

M6 men xoédn M., md men udn M va lyc cét Q dugc lay & tiét dién vudng goc véi truc
doc cau kién va di qua trong tam vung chiu nén cua tiét dién khong gian (hinh 3).

a) c b)
toz, ol
iz, G2

Hinh 3. Xac dinh mé men uén, mé men va xoan luc cét tai tiét dién khéng gian
a. theo so dé 1 va 3; b. theo so doé 2

Gia tri hé s ¢,,, dac trwng cho quan hé gitra cbt thép ngang va cbt thép doc, dwgc xac dinh
theo cdng thirc:
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Trong do:
A,, — dién tich tiét dién mét thanh cbt thép dai ndm & canh chju kéo cla so do tinh toan

dang xét; )
s — khoang cach giira cac cot thép dai néi trén.



Khi do gia tri ¢, I4y khéng nhd hon:
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Trong do:
M — md men udn, dbéi v&i so dd 2 14y bang 0; dbi v&i so dd 3 14y véi dau “—
M,— mobé men udn I&n nhat ma tiét dién thang géc vé&i truc doc ciu kién ch!u duwoc.

0,5
1+ M/2p,M,
cAu kién bj pha hoai cét thép doc va cét thép ngang lam viéc véi toan bd cwérng dd tinh toan
cla chung. ]

Néu gia tri ¢ ,tinh dwoc tlr cdng thirc (6) nhé hon ¢, .. (nghia la c6t thép doc qua thira
so v&i cbt thép ngang va ng suét trong cbt thép doc khdng st dung hét cwéng dé tinh toan
R,), thi gia tri néi lwvc R A dwa vao cac cong thirc (2) va (3) dwoc giam xudng theo ty so
Do/ Pumin VA trEN tl 6 18y @y = Py min -

Néu gia tri ¢, tinh duoc tlr cong thirc (6) I6n hon ¢, . (Nghta 1a cbt thép ngang qua
thira so v&i cbt thép doc va irng suét trong cbt thép ngang khéng st dung hét cwdng dd tinh
toan R,,), thi gia tri ndi lwc R A, dwa vao cac cong thirc (2) va (3) dwoc nhan thém voi ti s
Puvmax [ Pu -

Néu M, < 0,5Qb, thi thay vi tinh theo so db 2, viéc tinh toan tién hanh theo diéu kién:

Cacgiatri ¢, .= Va @ nax =1,5[1—Mﬂj dac trwng cho khoang ma khi

u
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Viéc tinh toan theo so' dd 3 khéng can tién hanh néu thod méan diéu kién:
M >M, /25 13)

2.3. Trinh tw tinh toan

Viéc tinh toan kiém tra d® bén cla cau kién tiét dién chi nhat chiu uén xoan déng thoi
khuyén nghi thwc hién theo trinh ty sau:

1. Kiém tra diéu kién (1). Néu diéu kién nay théa man, chuyén sang buwédc 2; néu khong
thda man, can thay dbi kich thuéc tiét dién hodc cip bé téng chiu nén.

2. Néu T <0,5Q,, chuyén sang bwdc 6, néu ngugec lai thi chuyén sang buéc 3.

3. Theo cbng thirc (82) cia TCXDVN 356:2005 tinh Q,, theo cbng thirc (76) cua
TCXDVN 356:2005 tinh Q.

4. Kiém tra diéu kién (12).

5. Néu diéu kién (12) khong théa man thi viéc kiém tra bén tiét dién thang goéc dwoc thuc
hién khong ké dén xoan, néu khong thi can thay dbi tiét dién hodc cap bé tong.

Tinh theo so db 1:

6. Theo cong thire (3) tinh chiéu cao vang chiu nén x.

7. Néu x<2a', lay x=2a’; néu x>é&ghy, kiém tra cac diéu kién theo diéu 6.2.2.8 cua
TCXDVN 356:2005.

8. Theo cong thirc (6) tinh y; 14y @, =1.

9. Theo cbng thirc (4) tinh & .

10. Theo cong thire (9) tinh ¢, .

11. Xac dinh M.
12. Theo cac cong thire (10) va (11) xac dinh @y, min V& @y max -



13. Neu @y > @y max» thi 12y @ =@y max s NEU @y <Oy min» thT 1Y @y = Oy min

14. Bang phwong phap dung dan xac dinh gia tri ¢ (c khéng I&n hon 2h+b va khong I&n
hon chiéu dai doan cau kién cé cac ndi lwc M, M,, Q khong déi d4u) sao cho vé trai clia bat
dang thirc (2) 1a nhd nhét.

15. Néu @y, < @y, min (xem buéc 13), thi chuyén sang budc 16, néu khong thi chuyén sang

budc 17. ) o
16. Tinh vé phai clia bat dang thire (2) theo cong thirc:

2
(RsAs N RsAsp) Oy 1+t Pwmind A
Pw, min A+x
Tinh theo so db 2
18. Kiém tra diéu kién M, < Qb. Néu diéu kién nay thda man, chuyén sang buéc 19, néu
khéng chuyén sang buéc 20.
19. Thwc hién cac buwédc 3...5.
20. Thyc hién cac buéc 6...7.
21. Theo cong thirc (7), tinh hé s6 ¢ .
22. Thwc hién cac buéctr 9...14
23. Néu ¢, < @y min » thi chuyén sang buéc 24, néu khéng chuyén sang budc 25.

24. Tinh vé phai biéu thrc (2) theo cong thire:

2
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25. Kiém tra b4t dang thirc (2).

Tinh theo so db 3:

26. Theo cbng thirc (4) tinh.

27. Kiém tra diéu kién (13).

28. Néu diéu kién nay khong théa man, thi chuyén sang budc 29, néu khong thi két thuc.

29. Thyc hién cac buéc 6...7.

30. Theo cbng thire (8) tinh y .

31. Thyc hién cac buwéc 10...14

32. Néu ¢, < @y min» Chuyén sang budc 33, néu khdng chuyén sang buéc 34.

33. Thwc hién buwdc 16.

34. Kiém tra b4t dang thirc (2) >Két thuc.
3. Két luan

Cuong dd bé tdng khi chiu xodn nhd hon nhiéu so v&i khi chju nén. Vi vay, ngay ca khi
mé men xoén khoéng Ién ciing phai ké dén trong tinh toan.

Tiéu chuén thiét ké két cau bé tong va bé tong c6t thép TCXDVN 356:2005 co6 qui dinh
nguyén tac tinh toan bén cho cac ciu kién va riéeng cho cau kién tiét dién chi» nhat ma
khong c6 qui trinh tinh toan cu thé cho cac loai ciu kién nay. Vi vay, viéc thiét 1ap trinh tw
tinh toan chiju xodn cho ciu kién tiét dién chir nhat mang tinh chat (’ng dung va c6 thé ap
dung trong qua trinh thiét ké.

Trinh tw tinh todn cau kién chiu xodn da cu thé héa dwoc cac bwdc tinh toan theo cac so
dd 1am viéc khac nhau cia chung.

TAI LIEU THAM KHAO
1. TCXDVN 356 : 2005, Két cAu bé tdng va bé téng cbt thép. Tiéu chuan thiét ké.

2. Tlocobue mo MpoeKTUPOBAHHIO OETOHHBIX H JKeJI€3006 TOHHBIX KOHCTPYKIIUH U3 TSAKEIBIX U JIETKUX
6eTOHOB 0e3 mpeaBapuTeIbHOro HanpsukeHus apmatypsl (k CHull 2.03.01-84).
3. IIpoekTupoBaHUE KeIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIU. Cnpagounoe nocodbue. Kueg, 1985.

(hy—05x)  17. Kiém tra bat dang thirc (2).

(hy —0,5x)




ABSTRACT: Bai b4o dé cap tdi viéc phan tich sur lam viéc chju udn xo¥%n ®ang théi cfia ¢, c cEu kiOn trong kOt
céu bé tong cot thép va thiét 1ap trinh tu tinh toan theo cac so do lam viéc khac nhau cla ching.



