~ VE CACTINHNANG CO LY CUA VAT LIEU DUNG CHO
KET CAU BE TONG COT THEP TRONG MOT SO TIEU CHUAN HIEN HANH

ThS. LE TRUNG PHONG
Tong cong ty Xay dung s6 1 Ha Noi

1. Mé dau

Tinh ning co 1y cua bé tdng cdt thép (BTCT) phu thudc vao cac loai vat liéu thanh phan
cdu thanh nén két cau. B6i voi BTCT thi thanh phan chil yéu cua nd gom bé tdng va cbt thép.
C6t thép phu thudc vao cac thanh phan hoa hoc va ham luong sit. Bé tong phu thudc vao cac
¢t lidu cau thanh gom: cat, soi (d4), nudc, ximiang,... Trong bai b4o nay, tac gia néu ra cac
yéu cau ctia EN 1992-1-1:2004 [1] va TCXDVN 356:2005 [2], tir d6 dua ra cac khuyén nghi
cho céc nha thiét ké trong qua trinh tinh todn céng trinh chiu déng dat theo TCXDVN
375:2006 [3]. Ngoai ra tac gia c6 nghién ctru vé céac loai thép va cac nha san xuat thép hién
hanh ciing nhu muac d6 ap dung céc tiéu chuan tuong ung.
2. Bé tbng
2.1. Quy dinh ciia EN 1992-1-1:2004 [1]
2.1.1. Cuong do cuia bé tbng

Theo Tiéu chuan Chau Au EN 1992-1-1:2004 [1] cuong do chiu nén cia bé tong dugc
biéu thi bang cip do bén cua bé tdng. Cip do bén duogc dua trén cuong do dic trung f, cua
mAau try hodc mau khéi vudng fy .. & 28 ngdy tudi véi gia tri 16n nhat 1A C90/105. Cudng
do dac trung f, va cac dac trung co hoc chinh cia ching duoc néu trong bang 1.
a. Cuong do chiu nén

- Cuong d6 chiu nén dac trung cua bé tong dugc xac dinh theo cong thirc sau:

f, (t)=f, (t)—8(MPa)vsi 3<t <28 ngay (1)

f, ()= f, V&i t>28 ngay (2)
Vi t <3 ngay, can co nhiing sd liéu chinh xéc riéng dya trén cac thi nghiém.
me (t) = ﬂCC (t)' me (3)

f_ - cudng d6 chiu nén trung binh & ngdy thir 28 cua bé téng, lay theo bang 1;
B.. (t) - hé s6 phu thudc tudi t ciia bé téng,

Bu(t) = ) 4

t - tudi cua bé tong, tinh theo ngay;

s - hé s6 phu thudc loai xi mang str dung, s=0,2-0,38.

- Cuong d6 chiu nén tinh toan ctia bé tong tinh nhu sau:

f, = Zofo (5)
Ve

7.-hé sb an toan d6i vaoi bé tdng, phu thudc td hop tai trong, 14y theo bang 2;

a,.- hé sb ké dén nhiing tac dong lau dai dén strc bén nén va cac tic dong bat loi ciia cac
tai trong tac dung. Gia tri cia o, dao dong tir 0,8 - 1,0 tuy theo qui dinh cta tung nudce (cac
thanh vién sir dung Eurocode). C6 thé ldy «,, =10.

Bang 1. Cdc ddc trung dé bén va bién dang ciia bé tong

f (MPa) | 12 | 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45| 50 | 55 | 60 | 70 | 80 | 90
focre (MPa) | 15 | 20 | 25|30 | 37 | 45 |50 |55 | 60 | 67 | 75| 85 | 95 | 105
f (MPa) | 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 |48 |53 | 58 | 63 | 68| 78 |88 | 98




f (MPa) |16(1,9(22(26|29]| 32 |35(38]| 4,1 | 42 |44]| 46 |48/ 5,0
foos (MPa) |1,1]13|15[18[20|22 [25[27|29 |30 |31]32|34]35
fuoos (MPa) [2,0]25(29(33|38| 42 |46(49(53 |55 57|60 |63]|66
E

(GPa) | 27 |29 | 30 |31 |33 | 34 |35 |36 | 37 38 | 39 | 41 | 42| 44

cm

Ea (0,1%) | 1,8|1,9|2,0|21|22|225(23|24|245| 25 |26| 27 |28/ 28
€y (0,1%) 3,5 32 30|28 |28]|28
€ (0,1%) 2,0 22 23] 24 |25]|26
Eeur (0,1%) 3,5 31 (29|27 |26/ 26
n 2,0 1,75 (1614514 14
€3 (0,1%) 1,75 18 [19] 20 |22]23
Eeus (0,1%) 3,5 31 (29|27 |26/ 26

Bang 2. Cac h¢ s6 riéng cho vdt liéu doi véi trang thai gioi han do bén

Cac tinh huéng | Beétong Lo
thiét ké y, | Cotther 7.
Lau dai va tam thoi 1,5 1,15
baic biét 1,2 1,0

b. Cwong do chiu kéo )

- Cuong d6 chiu kéo khi uon cua bé tong dugc xac dinh nhu sau:

fctm,ﬂ = max{(lﬁ - ﬁj fctm ; fctm} (6)

h - chiéu cao toan bd cua cau kién, mm;

f. - cuong do trung binh khi chiu kéo doc truc, lay theo bang 1.

- Cuong d6 chiu kéo cua bé tér]g & tudi t phu thudc nhiéu vao cac diéu kién bao dudng,
say kho cting nhu kich thudc caa cau kién.
fctm )= [ﬁcc (t)]a . fctm (7)

B..(t) ldy theo cong thirc (4) vaa =1 Véi t <28 ngay va a = 2/3 véi t > 28 ngay.
Giatri cua f, lay theo bang 1.

- Cudng do chiu kéo tinh toan f, dugc xac dinh nhu sau: foy = @y foeo0s )/7e (8)
Trong do: )

a, - tuy theo qui dinh cua ting nudc, c6 thé dung o, =10;

fono0s " ldy theo bang 1;

y. - lay theo bang 2.
2.1.2.Bién dang dan hoi ciia bé tong

- Mo6dun dan hoi E;:

Mbdun dan hoi theo thoi gian E_ (t) dugc tinh theo cong thirc:

Ecm (t) = [wj ’ Ecm (9)

cm
E.. - mddun dan hoi ciia bé tdng & 28 ngdy tudi, cac ky hiéu khac gidng nhu dd néu & trén.
- Hé s Poatxong:
Hé so Poatxong bang 0,2 do6i vai bé tdng khéng nat va bang 0 doi véi bé tbng co nut.



2.1.3. Quan hé irng sudt - bién dang ciia bé tong
- Quan h¢ urng suat - bieén dang dé phan tich phi tuyén.
Quan hé gitta ing suat o, va bién dang &, trén hinh 1 dugc mé ta theo biéu thurc sau:

o _ _kn-n'_ (10)
f.., 1+(k-2)n
Trong do:
n=&./€q;

&., bién dang tai ing suat 16n nhét, lay theo bang 1;
k =1,05E,, ><|ec1|/ f.. T liy theo bang I.
Bicu thirc (10) ding khi 0 <|e| <|e

A

Ia bién dang giéi han danh nghia.

il trong do &

cul

0,4 fom

€c1 €cu1 &
Hinh 1. Quan hé ing sudt - bién dang dung cho phan tich két cdu (0,41 ding dé xdc dinh
E.. la giatri gan diing)

- Quan h¢ ung suét - bién dang khi thiét ké tiét dién ngang:
beé thiét ke tiet dién ngang, quan hé ing suat - bién dang nhu sau (xem hinh 2, bién dang
khi nén biéu dién bang gia tri duong):

o, = fcdll—[l— 80} }véi 0<e, <eg,, (11)

802

o, =f, VoI ¢,<e <¢g,, (12)
Trong do:

n - s6 mil, theo bang 1;

& - bién dang khi dat cuong d6 16n nhét, theo bang 1;

€., - bién dang gidi han, theo bang 1.
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Hinh 2. Biéu dé Parabol - chii nhdt doi véi bé téng chiu nén

Ngoai ra, dé don gian hoa bai toan tiéu chuan cho phép sir dung quan hé tmg suét - bién
dang vdi cac gia tri ¢, va g, (lay theo bang 1) néu an toan hon so véi quan hé cho ¢ (11)
va (12) nhu trén hinh 3.
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Hinh 3. Quan hé ung sudt - bién dang theo hai dwong thang
2.1.4. Hiéu urng bo cua bé tbng

Cudng do dic trung va bién dang cua bé tdng theo cac cdng thuc sau:

foo = fck[1,000+5,o%J Véi o, <0,05f,  (13)

ck

va fy, =f, [1,125+ 2,5?—2jvéi02 > 0,05f, (14)

ck

1:ck c jz
: (15)

Trong do: ¢, = ecz[ .
ck

8cu2,c

—e,,+ o,2‘f’—2 (16)

ck
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Hinh 4. Méi quan hé vrng sudt - bién dang doi véi bé tdng bi b6

o,(=0,) latng sudt nén ngang tinh toan & trang thai gidi han d6 bén sinh ra do su ngin
can bién dang, ¢, va ¢, liy theo bang 1.
2.2. Vat liéu bé tong dang su dung 6 Viét Nam hién nay theo TCXDVN 356:2005[2] “két

cdu bé tong va bé tong cot thép
a. Cap do @en Cua be, tbng ) . ) o

Khi thiét ké két cau bé tdng va bé tdng cot thép can chi dinh chi tiéu chat lugng vé cap do
bén chiu nén B cua bé tbng va cap do bén chiu kéo B, .
b. Céc ddc trung tiéu chudn va dac trung tinh todn cua bé tong

Cac loai cuong do tiéu chuan cta bé tdng bao gom cuong dd khi nén doc truc mau lang
tru (cuong do lang tru) R,, va cuong d¢ khi kéo doc truc R, .

Céc cudng do tinh toan cua bé téng khi tinh toan theo c4c trang thai gidi han thir nhat
R,, R, Vva theo cac trang thai gidi han tht hai R R, ., duoc xac dinh bang cach lay
cuong do tiéu chuan chia cho hé sb d¢ tin cdy cta bé tong twong tng khi nén y,, va khi

b,ser 1 bt,ser

kéo y,, . Cac gia tri ctia h¢ sé y,. va 7, Cia mot sd loai bé tdng cho trong bang 3.
Cudng d6 tiéu chuin cua bé téng khi nén doc truc R,, tuy theo cip do bén chiu nén cua bé
tbng cho trong bang 4. ) )
Bang 3. Hé 5o do tin cdy cua mot so loai bé tong khi nén y,. va kéo y,,

Giatri y,, va y,, khi tinh toan két ciu theo trang thai
giGi han
Loai bé tong Tha nhat — Thir hai 7y,
Yy Ung voicap do bén cua bé
Vb tong Vot
Chiu nén Chiu kéo
Bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong 13 15 13 1.0
ty ng sudt, bé tdng nhe, bé tong rong
Bé tbng to ong 1,5 2,3 - 1,0

Cuong do6 tiéu chuan cua bé tong khi kéo doc truc R, dugc cho trong bang 4.
Bang 4. Cdc cuong dé tiéu chudn cia bé tong nang R, , R,, va cuong dé tinh todn
khi tinh theo cac trang théi gioi han thir hai R R MPa

b,ser 1 bt,ser 1

Cap do bén chiu nén ctia bé tbng
B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
Ron s Ry ser 9,5 11,0 | 15,0 | 18,5 | 22,0 | 25,5 | 29,0 | 32,0 | 36,0 | 39,5 | 43,0

Trang thai




Cap do bén chiu nén ctia bé tbng
B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
Ron» Rotser | 1,0 1,15 | 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50

Trang thai

Céc cudng d6 tinh toan cua bé t0ng R,, Ry, Ry, Ry (44 1am tron) ty thudc vao cap
d6 bén chiu nén va kéo doc truc ciia bé tdng cho trong bang 5 khi tinh theo cac trang thai gidi
han thtr nhat va bang 4 khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai.

Bang 5. Cdc cuwong do tinh todn cua bé tdng R,, R, Kkhi tinh theo cac trang thai giéi han thir

nhdt, MPa
Trang Cap do bén chiu nén cua bé tbng
thai B12,5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
R, 7,5 85 | 11,5 | 145 | 17,0 | 19,5 | 22,0 | 25,0 | 27,5 | 30,0 | 33,0
Ryt 0,66 | 0,75 090 (105|120 | 1,30 | 1,40 | 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65

c. Bién dang dan hoi ciia bé thg . »

Khi chiu nén moédun dan hoi ban dau ciia bé tong E, dugc dinh nghia theo biéu thirc sau:
E, = ‘Z— = tgo, 17)

a, - goc lap bai tiép tuyén tai géc cta biéu d6 o —& voi truc ¢ (hinh 5). Gia tri caa E,
phu thudc cip d6 bén va loai bé tdng cho trong bang 6.
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Hinh 5. Quan hé ing sudt bién dang ciia bé tong
H¢ s6 no ngang (h¢ so0 Poatxong) cua bé tong w, lay bang 0,2. Mddun chong cat cia bé tong
G, =0,4E, .
Bang 6. Médun dan hoi ciia bé tdng ning ¢ diéu kién déng ciing tw nhién
Cap d6 bén chiu nén cua bé tbng
B12,5 | B15 | B20 | B25 B30 B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
E, %1073 21 23 27 30 32,5 34,5 36 37,5 39 39,5 40

2.3. So sanh cdc dic trung co hoc ciia bé tong theo hai tiéu chudn EN 1992-1-1:2004 [1]

va TCXDVN 356:2005 [2]

- Tiéu chuan EN 1992-1-1:2004[1] phan loai bé tdng dya trén cuong dd va co cac qui dinh
cu thé vé bién dang cuc han cho timg cip bé tdng. Tiéu chuan TCXDVN 356:2005[2] phan
loai bé tdng dua trén cuong d6 1a chu yéu, khoéng co cac quy dinh cu thé vé bién dang cuc
han. Ngoai ra, EN 1992-1-1:2004[1] con dua ra cach thirc xac dinh bién dang ctia bé tdng cho
truomg hop bé tong bi bo (co cdt dai).




Tiéu chuan Chau Au EN 1992-1-1 phan biét cudng do tinh toan ctua bé tdng theo hai
truong hop binh thuong va trudng hop chiu tai trong dic biét phu thudc hé sd 7. theo bang 2.
Con TCXDVN 356:2005[2] qui dinh mdt loai cuong d¢ tinh toan cua bé tong nhung trong
nhiing treong hop cu thé nhu dic tinh cua tai trong tac dung, diéu kién va giai doan lam viéc
cuia két cdu, ma khi thiét ké cac gia tri tinh toan ctia cudng d6 duoc giam xudng hodc tang 1én
bang cach nhan véi cac hé sé diéu kién 1am viéc cua bé téng.

Ca hai tiéu chuan EN 1992-1-1:2004[1] va TCXDVN 356:2005[2] déu qui dinh tudi cua
bé tong dé xac dinh cip do bén chiu nén va chiu kéo doc truc phai cin ctr vao thoi gian thuc
té. Tuy nhién chi EN 1992-1-1:2004[1] la dua ra cac cong thtcc xac dinh cudng do theo tudi
cu thé con TCXDVN 356:2005[2] thi khong dua ra chi din tinh toan nao cho van dé nay.

- M6 dun dan héi: so sanh cac gia tri cap do bén bé tong tuong duong Ung voi gia tri mo
dun dan hoi trong cac bang 1 va bang 5 ta thiy cac gia tri nay gan tuong duong nhau trong ca
hai tiéu chuan EN 1992-1-1:2004[1] va TCXDVN 356:2005[2]. Hé sé Poatxong 1a nhu nhau
cho ca hai tiéu chuan.

3. Cot thép

3.1 Quy dinh ciia EN 1992-1-1:2004[1]

3.1.1. Cac ddc trung ciia cot thép
Cbt thép str dung cho cac két ciu bé tdng ¢t thép cé cac dic trung sau:
- Cuong do chay deo f,, hodc f;,;

- Cudng do chay déo thuc té 1on nhat f

y,max ;
- Cuong do chiu kéo f,;
- Tinh déo &, va (f,/f,) ;
- Céc dic trung bam dinh &
- Kich thudc va sai so cua tiét dién;
- D6 bén mobi;
- Tinh han;
- Cuong do chiu cat va cuong dd moi han do6i vai ludi thép han va dam kiéu gian.
Cac tinh chat cua cot thép sir dung duoc cho trong bang 7.
Cuwong do chay déo
Cuong do chay déo f,, (hodc ing suit tai bien dang con du 0,2%, f,,,) va cudong do chiu
kéo f, duogc xac dinh lan luot bang gia tri dic trung cua lyc tai thoi diém chay déo va hec
dic trung 16n nhat (theo hudng kéo doc truc) trén dién tich danh nghia cua tiét dién.
Bang 7. C4c tinh chat ciia cot thép

Hinh thic san pham Thanh thép va cudn thép Luéi thép
Loai A | B | cC A | B | C
Cudng do chay déo dac trung f, . .
400 dén 600 400 dén 600
hoac f,, (MPa)
. . >115 >115
Gi4 tri nho nhat k = (f, /f >1,05 >1,08 ’ >1,05 >1,08 ’
(r/1,), <135 <135

Bién dang dac trung khi luc 1én

nhét, &, (%) >25 | >50 | 275 | =25 | =50 | >75

Cdc dac trung déo
Cot thép phai c6 du tinh déo va d gidn dai ¢, , trong do6 tinh déo dugc xac dinh bai ty s6
cua cuong do chiu kéo va cuong do chay déo (ft/ f, )k (xem bang 7).
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Hinh 6. Biéu do irng sudt bién dang ciia cot thép dién hinh

3.1.2.Biéu ,d‘é‘ ung sudt - biép dang dung trong thiét ké
Khi thiét ké dung biéu d6 ung suat - bién dang cho ¢ hinh 7.
a. Nhanh nghiéng ¢ trén c6 gidi han bién dang &, va (g suat 16n nhat k fu /7, tai g, trong

do k =(f,/f,).
b. Dbi v&i nhanh trén nAm ngang, khong can phai kiém tra bién dang gidi han.
£, =09, . Cac giatri (f,/f, ) cho trong bang 7. Modun dan héi E, Iy bing 200GPa.

S
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Hinh 7. Biéu do irng sudt - bién dang 1y twéng héa va biéu dé dung cho thiét ké doi véi cot
thép (kéo va nén)

3.2. Vit li¢u cot thép dang siv dung & Viét Nam
3.2.1.TCXDVN 356:2005[2] ““Két cdu bé tdng va bé tdng cor thép ”

D4i voi cac loai thép san xuat phai tuan theo cac yéu cau k¥ thuat ciia tiéu chuan twong g
va céc chi tiéu k¥ thuat chinh nhu sau:

- Thanh phan hoa hoc va phuong phap ché tao;

- Céc chi tieu vé cuong d6: gidi han chay, gidi han bén va hé sé bién dong;

- Médun dan hoi, do gidn dai cuc han, d6 déo;

- Kha nang han duoc;

- Véi két ciu chiu nhiét @6 cao hodc thap can biét sy thay ddi tinh chéat co hoc khi ting
giam nhiét do;

- Gi6i han moi.

Biéu d6 trng suit bién dang nhu sau:
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Hinh 8. Biéu dé o —¢ Ciia cot thép

Cac dac trung tiéu f:huén Vé} ddc trung tinh toan cua cbt thép:
Cuong d6 tiéu chuan cua cot thép R, nhu sau:
Ry, =0, (1-Sv) (18)

V6i oy -gia tri trung binh cta giéi han chay khi thi nghi¢ém mot s6 mau;

v - hé sb bién dong (v =0,05+0,08);

S =1,64 ung véi xac suat dam bao 95%.
Cuong d6 tiéu chuan R, ctia mot so loai thép thanh cho trong bang 8.

Bang 8. Cuong do chiu kéo tiéu chudn R,, va cuong do chiu kéo tinh toan cua thép thanh
theo cac trang thai gioi han thir hai R, (MPa)

Nhoém thép thanh Gia tri Rsn va Rs,ser! MPa
Cl, A-l 235
Cll, A-ll 295
Clll, A-I11 390
Clv, A-1IV 590
A-V 788
A-VI 980
AT-VII 1175

Cuong do chiu kéo tinh toan R, cua ¢t thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir

nhat va thi hai dugc x4c dinh theo cong thic: R, = Ra (19)
Vs

Trong d6: 7, - hé sb do tin cay cuia cdt thép, 1dy theo bang 9.
Bang 9. Hé s6 dé tin cdy cua cot thép Ys

Gia tri ¥ khi tinh toan két ciu theo cac trang
Nhom thép thanh thai gii han
Thur nhat Thur hai
Cl, A-1, CII, A-11 1,05 1,00
ClIl, A-III c6 dudng 6+38 1,10 1,00
kinh, mm 10 = 40 1,07 1,00
ClV, A-1V, A-V 1,15 1,00




[ A-VI, AT-VII | 1,2 | 1,00 |

Bang 10. Cueong dé chiu kéo tinh todn ciia cot thép khi tinh todn theo cdc trang thdi gidi han
thir nhat

Cuong d0 chiu kéo tinh toan, MPa
Cot thép ngang (cot
Nhom thép thanh Cét thép doc R, thép dai,lfzétgthéi (xién)
RSW

Cl, A-l 225 175
Cll, A-11 280 225
A-III c6 dudong kinh, mm 6=+8 355 285*
Clll, A-TII ¢6 duong 10 + 40 365 290*
kinh, mm
ClVv, A-1V 510 405
A-V 680 545
A-VI 815 650
AT-VII 980 785
* Trong khung thép han, d6i véi cot thép dai dung thép nhom CIll, A-IIT ¢6 duong kinh
nhé hon 1/3 dudng kinh cét thép doc thi gia tri R, =255MPa.

Moédun dan hoi cua cdt thép E, duoc lay bang do dbc cua doan OA trén biéu d6 o —¢

(hinh 8). . ) )
Bang 11. Médun dan hoi cua mot so loai cot thép

Nhom cét thép E..10™, MPa
Cl, A-1, CII, A-II 21
ClI1, A-l1I 20
CIV, A1V, A-V va A-VII 19

3.2.2 So sanh cdc tinh ndng co' Iy Ciia Cot thép theo hai tiéu chudn EN 1992-1-1:2004[1] va

TCXDVN 356:2005[2]

Tiéu chuan EN 1992-1-1:2004[1] phan loai ¢t thép dua trén cuong dd va bién dang cuc
han. Con tiéu chuan TCXDVN 356:2005[2] phan loai cbt thép dua trén cudng d6 1a cha yéu,
cac dic trung vé bién dang chua duoc dé cap tdi.

Vi EN 1992-1-1:2004[1] qui dinh cudng do chay déo cua cdt thép yéu ciu nam trong
khoang f, =400 dén 600MPa, nén khi thiét ké bang tiéu chuin Chau Au trong diéu kién
Viét Nam chi c6 thé sir dung céc loai thép nhém ClII, A-111, CIV va A-IV dé tinh toan, tuy
nhién van phai bé sung cac thong sb vé bién dang cho nhiing loai thép nay dé dam bao su phu
hop ca vé mit bién dang. Trong truong hop st dung cac loai thép c6 cuong d6 thap hon nhu
A-1, Cl, A-Il, Cll néu &p dung vao EN 1992-1-1:2004[1] thi can c6 cac nghién ctu riéng.

Mot diém khac biét nita vé vt lidu cot thép giira hai tiéu chuin d6 1a hé sé riéng y, dé xac
dinh cudong d6 tinh toan. Theo EN 1992-1-1:2004[1], twong tu nhu ddi vi véi bé tong hé sb
rieng cho cdt thép ciing chia 1am hai trudng hop cho céc tinh hudng thiét ké binh thuong va
tinh hudng chiu tai trong dic biét. Con tiéu chuan Viét Nam phan loai 7 theo trang thai gioi
han tinh toan, ngodi ra con c6 cac truong hop cho cét thép chiu luc cit, két ciu chiu tai trong
lap va loai bé tong sir dung.

So sanh ta thiy rang modun dan hdi cua cdt thép giira hai tiéu chuan vé co ban 1a gibng
nhau.
3.2.3.Cac logi vdt li¢u thép dang duoc sir dung phé bién rén thi truong Viét Nam hién nay

Céc thong sb dic trung vé vat liéu thép cua nha san xudt thong tin dén khac hang dugc
thdng ké trong bang 12. Theo d6 cac nha san xuat cdt thép bé tong déu néu ra cac yéu ciu vé



dic tinh k¥ thuat theo cac tiéu chuan qui dinh. Tuy nhién c4c nha san xuat phu thudc vao
cdng nghé san c6 va kha niang ctia nha may ma ho c6 thé dap tng duoc mot sb tiéu chuan
trong nudc va qudc té.

Bang 12. CAc nha sdn xudt thép cot bé tdng pho bién va cac tiéu chudn sdan xudt dp dung

SO0 nha Dic trung co ly
321; ’;“na; Nhasin | Tieuchuindp | Méc | Giéihan | Gidihan | po oo twong
tidu xuat dung thép Chay2 bén , déi (%)
2 (N/mm?) | (N/mm?)
chuan
SWRM
6
SWRM
8
SWRM
10
Viét - Han, SWRM
4 Hoa Phat, J'SBSZOS' 12
Nam Do, (Nhat Ban) SWRM
Van Loi ; 15
SWRM
17
SWRM
20
SWRM
22
20 min (D<25)
SR 235 | 235 min 380-520 | 24(22%) min
(D>25)
18 min (D<25)
SR 295 | 295 min 440-600 | 20(19%) min
(D>25)
Viét Y, sD 16 min (D<25)
Hoa Phat, 205 A 295 min 440-600 | 18(17%) min
Viét (D>25)
Han(*), JIS G3112- sD 16 min (D<25)
6 Nam Do, 1987 (2004*) 2958 295-390 | 440 min | 18(17%) min
Van Lgi, (Nhat Ban) (D>25)
Viét U, 18 min (D<25)
Thai SD 345 | 345-440 | 490 min | 20(19%) min
Nguyén (D=25)
16 min (D<25)
SD 390 | 390-510 560 min | 18(17%) min
(D>25)
12 min (D<25)
SD 490 | 490-625 620 min | 14(13%) min
(D>25)
ViétyY, Cl 240 min | 380 min 25 min
Hoa Phat, Cll 300 min | 500 min 19 min
VigtHan, | 1oy 1651- CHI__| 400 min | 600 min 14 min
7 Nam Do, 1985 900 min 6 min
Van Loi, (Viét Nam)
Viét Uc, i Clv 600 min
Thai
Nguyén
4 Viét Y, TCVN 6285- RB 300 | 300 min 330 min | 16 min




Hoa Phat, 1997 RB 400 | 400 min 440 min 14 min
Viét Hg‘;m, (Viét Nam) RB 500 | 500 min 550 min 14 min
Viét Uc RB . . 14 min
400W 400 min 440 min
RB . . 14 min
500W 500 min 550 min
.| (Rm/Re)mi [ 22 min
Viet Y, Gr 250 | 250 min n=115
4 Hoa Phat, | BS 4449:1997 | Gr 460A | 460 min | (Rm/Re)mi | 12 min
Viét Han, (Anh Quoc) n=1.05
Viét Uc Gr 4608 | 460 min (F\_’m/Re)ml 14 min
n=1.08
N . Grade . . D10: 11 min
Cf’; ;héa;’ ASTM 40 300 min | 500 min | h13'16 19:12min
5 Nam Déy A615/A615M- D10,13,16,19:9mi
| 96a(06A)(01A) Grade . . n
xf; UCL‘-“’ (Hoa K3) 6o | 420 min | 820min | oo o5 gmin
j D29,32:7min
D10: 11 min
Mac 40 | 280 min 420 min D13,16,19: 12
min
D10,13,16,19:9mi
Thai ASTM n
1 NQUVén A615/A615M- Mac 60 | 420 min 620 min D22,25: 8min
guy 04b (Hoa Ky) D29,32,36,43,57:
7min
D19,22,25: 7 min
Mac 75 | 520 min 690 min D29,32,36,43,57:
6min

3.2.4. Két lugn

- Xét cac quy dinh cua EN 1998-1:2004[1] vé tinh ning cac loai thép c6 thé sir dung cho
cac két cau khang chén, kién nghi cac loai c6t thép chiu luc str dung cho cac coéng trinh duogc
thiét ké khang chan theo tiéu chuian Viét Nam 1a loai c¢6t thép RB 400 va RB 500 tuong
duong nhu c6t thép FeE 400 va FeE 500 cua Phap hodc loai ¢t thép C—Il va C-111 (hodc cac
loai cot thép khéac tuwong duong nhép ngoai A-11 va A-111);

- b6 thi ung suat — bién dang dung trong tinh toan cua céc loai c6t thép RB 400 va RB
500 (ciing nhu C-I1 va C-111) s& c¢6 dang twong tu nhu cua loai cot thép FeE 400 va FeE 500
cua Phap (xem hinh 6);

- Cudng d6 tinh toan cua céc loai cbt thép RB 400 va RB 500 déu thap hon so vai cot thép
FeE 400 va FeE 500 cua Phap va theo quy dinh cua EN 1998-1. Kién nghi trong thiét ké khang
chan ¢ Viét Nam nén wu tién st dung cdt thép RB 400 (C-111) 1a cét doc chiu luc.
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