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TOm tat: Sur dung bé tdng keramzit chju lwc trong xdy dung sé mang lai hiéu quad cao vé
kinh té va ky thudt nho giam dang ké tai trong cua ban thdn cong trinh, nang cao tinh cach
nhiét, cach am va chong tham cho két ciu [3], [4], [5]. Tuy nhién, do bé tong keramzit co
nhitng ddac tinh khac voi be tong Nngng nén can phai nghién ciu, kiém tra va danh gid sy lam
Viéc duwdi tdi trong ciia tam san bé tdng keramzit cot thép BTK trong cdc cau kién cu thé. Bai
bao nay trinh bay kér qua nghzen Curu thuc nghiém su lam viéc cua (BTK) dudi tai trongphan
bé déu, so sanh sw bién dang va vét nirt ciia né véi tam san bé tong ndng cot thép cing mac
(BTN).

Tir khoa: Bé tong keramzit; Tam san bé tong keramzit cot thép (BTK); Tdm san bé tong
nang cot thép (BTN); Bién dang kéo; Bién dang nén; D¢ vdNng;, Vét niit.

1. Két qua tinh toan

Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia da thiét ké va ché tao hai loai ciu kién: tim san BTK
va tam san bétong nang véi hinh déng va kich thuéc giéng nhau. BTK va BT ning c6 cling
mac theo cudng d6 nén (M30). Hon hop bé tdng c6 do chay cao va tinh tu 1én. Kich thude
Cua cac tAm san nhu sau: B x H x L = 600 x150 x 4000 (mm). Viéc tinh toan cbt thép, kiém
tra vét nirt va do vOng dugc thuc hién theo tiéu chuidn TCXDVN 356 : 2005 [1]. Gia tai tac
dung 1én c4c tim san (ké 1 phuong) duoc bd tri dang luc phan bd déu. Tinh chat co ly ciia bé
tong (BT) va b tri c¢dt thép (CT) nhu trong bang 1.

Bang 1. Tinh chdt co Iy ciia bé tong va bé tri cot thép cho cdc tdm san

Noi dung TAm san BTK Tam san BTN
Mac BT theo cuong do M30 M30
nen
Cép do bén BT B25 B25
C}Iong do kéo khi uon 3,1 MPa 2,7 MPa
cua BT
bo dinh bam t cua BT 4.9 MPa 4,3 MPa
vaCT
1;[-? dun dan héi E cua 24000 MPa 29000 MPa
S'T'Ol lugng thé tich cua 1750 (kg/m®) 2300 (kg/m°)

Thép doc mot phuong 648 | Thép doc mdt phuong 7¢8
Thép ngang ¢$6 a250 Thép ngang ¢$6 a250
Trong lugng cau kién ~ 7270 N ~ 9460 N
Két qua tinh toan cbt thép va kha néng chdng nirt ciia hai loai tim san ung véi tai trong
phan b déu 200 kg/m? (pi. = 2000 N/m?), duoc tap hop trong bang 2.
Bang 2. Két qud tinh todn thép va kha nang khdng nirt ciia tim san
Loai tim san Két qua tinh toan

C6t thép loai CI

Thép loai CI (Rs= 280 N/mm?) Do vong Bé& rong vét nut




Cot thép doc | Cdt thép ngang (mm) (mm)
BTK (Kw) 648 $6a250 13,77 0,20
BTN (NA) 708 $6a250 16,34 0,23
2. Két qua thi nghiém ) )

Quy trinh thl nghiém duoc tién hanh trén co s TCXDVN 274 : 2002 - Cau kién bé tdng

va BTCT diic san - Phirong phdp thi nghzem gia tai dé danh gia do bén, do Cwng va kha nang
Chong niet [2]. Thi nghlem do blen dang va su xuét hién vét nit cua cic tAm san tng véi 9

Cap tai khac nhau, sb gia ciia mot cap tai 1a 14 vién bé tong (14X8 4kg ~118 kg). Bang 3 trinh
bay céc cap gia tai va tai trong quy ddi tac dung 1én c&c tam san.

Bang 3. CAc cdp gia tdi Ién tam san

Cap tai Khbi lugng chat tai (kg) Tai trong quy ddi (N/m?)
1 118 480
2 235 960
3 353 1441
4 470 1921
5 588 2401
6 706 2813
7 823 3224
8 941 3636
9 1058 4047

So dd chét tai thé hién trén hinh 1. C4c dau do bién dang tenzomet (T) va indicator (D)
duoc bd tri gitra nhip ban san. So d6 gan cac Tenzomet va Indicator nhu hinh 2.
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Hinh 1. So dé chat tdi I1én tadm san
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Hinh 2. So' d6 b6 cdc dong hé do bién dang (gitva nhip ban) P1, B2 va P3 — Indicator,
. T1... T5 - Tenzomet .
(P1, T1, T2 - do bién dang nén, P2 -do do vong, T5 va D3 - do bién dang kéo)



M®i cip tai duge duy tri tr 5 — 7 phat va tri sd cac ddng ho do dugc ghi lai dong thoi
quan sat sy xuat hién vét nirt. Két qua thi nghiém dugc thé hién trén cac hinh 3, 4, 5 va 6.
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Hinh 3. Quan hé tdi trong — bién dang kéo (+) va nén (-) (giia nhip ban)

(Phan bén phdi truc tung mé ta quan hé tdi trong — bién dang nén;
Phdan bén trai truc tung mo ta quan hé tdi trong — bién dang kéo)
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Hinh 4. Quan hé tdi trong — bién dang ving chju kéo (giita nhip bdn)
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Hinh 5. Quan hé tdi trong - bién dang ving nén (giita nhip ban)
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Hinh 6. Quan hé tdi trong - dé vong cia tdm san (giita nhip ban)
3. Nhan xét va luan ban

Két qua trén hlnh 3 cho thay rang cling mot tai trong tac dung, tam san BT ning bién dang
nhiéu hon va xudt hién vét nit sém hon tim san BTK mic di tAm san BT nang co do cimg
I6n hon do mo dun dan hdi ciia n6 cao hon. Bé giai thich diéu nay can quan tam dén mot sO
dic diém sau: 1- nén vita xi mang trong BTK c6 kha ning chiu kéo va nén tét hon so véi nén
vita cia BT nang, theo d6 BTK c6 kha nang chiu kéo tot hon, luc dinh bam véi cbt thép cao
hon [5]; 2- do tinh tai 16n hon nén tng suat dy trir ban dau trong BT ning s& 16n hon, diéu do
ciing gop phan ting nhanh bién dang cta né khi c6 hoat tai; 3- do cing toan phan bao gom do
cirng ngan han va do cirmg dai han. Tai trong thi nghlem 12 ngan han nén do cung dai han cua
két cau khong phat huy dugc, boi vay cac tam san chi con khac nhau khéng nhiéu & d6 cimg
ngan han. Bé y ring & muc gia tai nhu trén, ving chiu kéo ciia bé tong bi nut va dudong quan
hé tai trong — bién dang c6 diém dot bién, trong khi d6 vung chiu nén chua dat dén tng suat
pha huy nén quan hé tai trong — bién dang gan nhu tuyén tinh. Con tenzomet T4 dit & ving
gitta chiéu cao cac tAim, gan mat trung hoa nén bién dang khong dang ké.

Hinh 4 thé hién két qua tir s6 do cuia Indicator dat & day va sat day tam san, 1a ving chiu
kéo dién hinh khi chiu tai trong. Két qua cho thdy ddi voi tam san BTK vét nit xuét hién &
Cip tai 7 - 8 (3224 - 3636 N/m?), bién dang kéo khi nut xap xi 0,6.10°mm. Di voi tAm san
BT nang thi nit & cp tai 5 - 6 (2401 — 2813 N/m?) bién dang kéo tuwong tmg gan 0,7.1073
mm. Sau khi bi nirt phan bé téng khéng con chiu kéo nén bién dang gan nhu khong ting khi
tang gia tai.

Hinh 5 thé hién bién dang ving nén giira nhip ban ciia tim san ting gan nhu tuyén tinh d6i
V6i tai trong, nghia 1a vat liéu dang 1am viéc ¢ mién dan hdi.

Hinh 6 cho thiay d6 vong cua cac tim san khac nhau khéng nhiéu ca tri s6 va hinh thirc
bién dang. P vdng cuia cic tam ting nhanh hon chut it sau khi xuét hién vét nirt do kha ning
chiu kéo ciia bé tdng khdng con. o vong ciia cac tam san ung voi khi cau kién bi nirt 1a kha
nho (xap xi 1,6mm ddi v6i BT nang va khoang 2mm dbi véi BTK) va nhé hon nhiéu d6 véng
cho phép khi thiét ké (theo két qua tinh toan, d6 vdng (¢ tai cdp 5) 1a 13,77mm dbi véi tam
san Kw va 16,34mm ddi v6i tim san NA). Bé rong cua vét nit (ran) ban dau do dugc khoang
0,002-0,004mm nho hon nhiéu so véi tinh toan (0,20mm d6i v&i tAm san Kw va 0,23mm d6i
vGi tam san NA).

Khi gia tai dén 14850 N/m? thi tdm san BT ning & trang thai pha huy voi do véng
16,9mm, con tim sén BTK bi pha huy & do v8ng 14mm. Tuy nhién khi gia tai dén cap 9 va
10 (4000 — 4500N/m?) thi tAm san BTK xuat hién nhiéu vét nut hon, nguyen nhan co thé do
mat d6 cbt thép chiu luc trong tAm san bé tdng nhe thap hon so v&i tim san bé tdng nang.

4. Két luan

Két qua nghién ciru cho thay réng tam san BTK cot thép dam bao yéu ciu vé d6 bén, d6
cirmg va kha nang chdng nut. Két qua thi nghiém cho thay bé rong vét nirt va do Vong khi
Xuat hién vét nirt ciia cac tim san bé tong dudi tai trong phan b déu 1a kha nho so voi tinh



toan. Dudi tai trong ngin han, tam san BTK con thé hién su 1am viéc t6t hon so voi tAim san
BT cot thép ché tao tir bé tdng nang tu 1én cung mac.
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