VE VAN DE SU DUNG HIEU QUA COC KHOAN NHOI

PGS. TS. POAN THE TUONG
Vién KHCN Xay dung

Toém tit: Coc khoan nhéi cdc loai dang dwoc sir dung phé bién tai nuée ta nhung hiéu qua thap.
Bai b&o sir dung cdc két qua thi nghiém coc gan ddy nhat dwa ra mét quan diém nham ndang cao hiéu
qud cua loai coc nay.

1. Pit véan dé

Coc nhdi 12 giai _phap méng tat yéu phai duogc ap dung cho cac cong trinh xay dung vOi tai trong
I6n, tdp trung nhu ciu, nha cao ting. Hién nay, coc nhdi duoc sir dung dic biét pho bién & nudc ta voi
tit ca cac loai hinh cua no tir coc khoan nhoi dén coc barrette va coc khoan nhdi rira, bom gia cuong
day. Tuy nhién, cac sé liéu thyc té sir dung cho théy, hiéu qua kinh té cua coc nhéi 1a thap. Bang 1
trinh bay ‘thong sb suat mang tai (SMT) duoc hiéu 1 gia tri sic mang tai thiét ké cua coc trén mot
don vi thé tich coc - d6i voi mot s6 loai coc da dugce sir dung trong khu vire Ha Noi.

Bang 1. Sudt mang tdi cua mot $6 logi coc trong khu viee Ha Noi

Coc rong BTCT Coc Coc khoan nhoi Coc BTCT
Loai coc ung sudt trude khoan nhdi rea, bom gia dac san
cuong day
SMT, tan/m° 50-60 9-14 16-18 16-25

S6 liéu bang 1 cho thiy, hiéu qua cua coc khoan nhdi danh gia theo SMT chi bing nira coc BTCT
duc sin dong hodc ép, trong khi d6 ddi vdi coc khoan nhdi ¢o rira va bom gia cuong day 1a gan twong
duong. Coc khoan nhdi rira, bom gia cudng day ap dung lan ddu & nudc ta tir nim 2004 tai cong trinh
Pacefic Place, 83 Ly Thuong Kiét, Ha No¢i va hi¢n duoc danh gia 1a giai phap mong hi¢u qud cao.
Nhiéu nha cao tang trong dia phan Ha Noi da ap dung giai phap nay nhu cac dy an van phong, can ho
cho thué My binh, 88 Lang Ha, Hacinco, 110 Mai Hic Dé va ké ca dy 4n Keangnam. Tuy nhién, do
quan niém qua khat khe vé quan 1y chat luong d4 han ché su ap dung rong réi loai coc nay trong thuc
té xay dung.

Bai nay, thong qua cac phan tich vé co ché huy dong kha ning mang tai clia coc dua trén cac két
qua thi nghi¢m do sy phan bd lyc doc thin coc trong qua trinh chiu tai, dua ra mét quan niém khac
nham khai thac hiéu qua tinh wu viét cia loai coc nhdi.

2. V& co ché huy dong sic mang tii ciia coc khoan nhdi

a. Strc mang tai cua coc, vé nguyén tic bao gom 2 thanh phan suc mang tai mii va Sic mang tai ma
s&t bén gitra dat va bé mit xung quanh ciia coc. Khi coc 1am viéce, stirc mang tai bén duoc xem 1a huy
dong trude va sau do strc mang tai mii s& dwoc huy dong ¢ cac muc do khac nhau. Pic diém huy
dong strc mang tai miii cua coc phu thudc nhidu vao phuong phap ha coc.

De Beer ngay tir nim 1984, 1988 d4 thuc hién mot s thi nghiém nén tinh trén cac coc déng va
khoan nhdi ngam vao cat cudi soi va cac thi nghiém ly tdm trén md hinh coc chiu tai doc truc da di
dén cac két luan:

- Béi véi coc déng ngam trong cudi soi, sitc mang tai miii cwc han thuong dat dugce khi d6 lun
tuong ddi ciia miii coc s/D (s 1a d6 lun ctia miii coc, D 1a dwong kinh coc) trong khoang 10-20%, con
ddi voi coc khoan nhdi ngam trong dat hat thd, strc mang tai mili cyc han chi dat dugc khi do lun
tuong dbi ctia miii coc 12 rat 1on s/D>100%;

- Strc mang tai miii cyc han cta coc khoan nhdi huy dong dugc twong dwong nhu & coc dong chi
khi s/D dat gi tri rat 1on. Bang 2 cho thiy r6 diéu nay.

Bang 2. Sirc mang tai miii cyc han huy dong dwoc doi véi coc khoan nhoi (Qy,) VA Coc dong (Op,q)

Do lan tuong d6i ctia miii coc s/D Qb.n/ Qo.ay
0.05 0.15-0.21
0.10 0.30 - 0.50
0.25 0.30 -0.70
— © 1.0

Do nhitng nhén xét trén, doi v6i coc khoan nhoi, s dung hoan toan strc mang tai mili cua chiing la
khong tudng, vi cac cong trinh xay dung thuc te khong cho phép lun dé kha di huy dong het sirc
mang tai mii ndy. Mot so tac gia (Fioravante V., Ghionna V.N., Jamiolkowski M.,..) dé nghi rang, khi



du bao strc mang tai ctia coc khoan nhdi, thanh phﬁn mang tai miii chi duoc ké dén gia tri cyc han co
dugc & mot d6 lun nhét dinh tuy theo dic diém cong trinh xay dyng, thuong trong khoang 5-10%D (D
la duong kinh coc).

b. Pic diém huy d6ng cham chap strc mang tai miii cua coc khoan nhdi ¢6 thé duoc giai thich Xuét
phat tir cong nghé thi cong chung. Trong qua trinh khoan tao 16 coc, dat, dic biét 1a dat hat roi duéi
miii coc da bi phd hoai dang Kké két cau tu nhién va lugng mun khoan ling dong dudi day hé khoan 1a
dang ké, khong c6 kha ning loai trir hét duoc trude khi d6 bé tdng cho di téi nay nhiéu bién phap thdi
rica 1am sach day da dugc ap dung va quy trinh quan 1y chat luong day hé khoan d&d duogc quy dinh
nghiém ngat. Hai yéu t6 nady la yéu diém cb hiru, mang tinh ban chit thudc vé cong nghé thi cong coc
khoan nhoi va Iam giam strc mang tai ciia coc khoan nhdi do giam va cham huy dong strc mang tai
miii. Nhirng nghién ctru co ban vé tdc do va d6 16n ciia qua trinh ling dong mun khoan duéi day hé
khoan coc va tinh chét cua 16i khoan iy dugc tir ddy coc dd minh chung r6 rang van dé nay. Hinh 1
va hinh 2 dudi ddy cho thiy ré lwong man khoan ling dong duéi day hé khoan 1a 16n, khong thé 1am
sach hoan toan trudc khi d6 bé tdng va chit luong bé tdng miii coc da bi giam dang ké. Hiéu rd va
loai trir tan gbc cac khiém khuyét trén cua phuong phap thi cong coc khoan nhdi, mot quy trinh cong
nghé rira va bom gia cuong day da duoc ap dung. Cong nghé nay khong chi lam téng chat lwong cua
coc khoan nhdi ma con lam tang strc mang tai thuc té cua chung, giup cho coc khoan nhdi c6 hiéu qua
kinh té twong duong v&i coc BTCT duc san. Hinh 3 cho két qua thi nghiém nén tinh coc khoan nhdi
c6 va khoéng rira, bom gia cudng day. Thay rd, cac coc khong rira, bom gia cudng ddy co sirc mang tai
cuc han khoang 1000 tan, cOn cdy coc thuc hién quy trinh nay c6 sitc mang tai cuc han dat gp 2 lan
c& 2000 tan.
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Hinh 2. L6i khoan bé téng ddy coc
¢. Co ché huy dong sirc mang tai ciia coc khoan nhdi duoc thé hién 16 thong qua cac két qua thi nghiém
nén tinh coc c6 theo dBi sy phin b lyc phat sinh doc than coc bang cach dat cac ddu cam bién bién
dang doc theo than coc thi nghiém. Tt cac so liéu bién dang cua vét liéu coc & cac do sau khac nhau doc
theo than coc, c6 thé tinh toan va xac dinh duoc su phén b6 luc tai cac do sau dit cam bién, mic do huy



dong ma sat bén doc than coc va strc khang tai miii coc theo cac tai trong tic dung trén dau coc. Cac thi
nghiém ndy hién dang dwoc thuc hién nhiéu ¢ nudc ta.

Hinh 4 cho dd thi phan bé luc phat sinh doc than coc dudi tac dong cua tai trong thi nghiém.
Coc khoan nhoi duong kinh 1.2m, dai 42m, ngam vao ting cudi s6i. Pau cam bién duoc lip dat 6 5
d6 sau khac nhau (1, 9, 18, 35 va 40m), mdi do sau c6 4 dau duoc bd tri cach déu nhau va ddi xung
qua tdm coc. Coc dugc gia tai dén 2000 tan véi téng do lun dau coc dat gan 4 cm (3.3%D) va strc
mang tai cyc han dugc danh gia 1a 1840 tan. S& lidu cho thiy, tai lan can tai trong pha hoai (1780
tén) voi do lun dau coc 2.2cm, luc phat sinh trong than coc & d6 sdu 40m g?m miii coc chi 70 tén,
Xap xi 4% tai tac dung trén dau coc. RO rang, strc mang tai cua coc chi 1a do sy huy dong sirc mang
tai bén, sttc mang tai miii chua duoc huy dong.
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Hinh 3. Két qua thi nghiém nén tinh coc
a) coc khéng rira, bom gia cuong day b) coc cé rira, bom gia cwong ddy
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Hinh 4. Phan bé liec doc théin coc thi nghiém (Coc khoan nhéi khéng rira, bom gia cuong ddy)

Hinh 5 trinh bay két qua do luyc doc than coc khoan nhdi rira, bom gia cuong day. Coc duong kinh
1.2m, dai 42m, ngam vao tang cudi soi. Pdu cam bién dwoc lip dit & 4 d6 sau khac nhau (1, 10, 17,
39m), mdi d6 sau c6 4 ddu cach déu nhau va déi xung qua tdm coc.
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Hinh 5. Phan bé luc doc thian coc thi nghiém (Coc khoan nhéi rika, bom gia cuwong ddy)

Coc duoc gia tai dén 2400 tan véi do lun dau coc 2.6¢cm va luc phat sinh trong coc tai do sdu 39m
cach miii coc 2m 1a 1000 tin béng 42% tai trong tac dung 1én dau coc. Nhu vay, d6i véi coc khoan
nhoi ap dung rira, bom gia cudng day, sitc mang tai mii da duoc huy dong dang ké.

3. Két luan

- Coc nhdi c6 hiéu qua sir dung 1a thap do dic diém huy déng cham chap stirc mang tai miii cua
chung. Piéu nay xuét phat tir cong nghé thi cong;

- Cong nghé thi cong coc nhdi cé 4p dung cong doan rira, bom gia cudng day 1am nang cao hiéu
qua sir dung cua coc nhoi vi tao diéu kién huy déng nhanh stc mang tai mii cua chung. Khi ay, hiéu
qua str dung coc nhdi ¢6 thé tuong duwong véi coc BTCT duc sin;

- Cin xem cong tac rira, bom gia cudng day coc nhdi nhu 1a mot bién phap k§ thuat ning cao chét
lwong thi cong coc va quy dinh cong tac nay la mot cong doan bit bude trong quy trinh thi cong coc
nhdi nham khai thac triét dé kha ning mang tai caa ching. Khi d6, cong tac dam bao chat luong cia
coc nhdi can theo 2 giai doan: giai doan thi nghiém coc thir va giai doan thi nghiém coc dai tra. Strc
mang tai cuc han ctia coc phai duge xem 1a chi tiéu danh gia chat lwong qua trinh thi cong coc.
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