MO HINH HOA BE MAT CONG TRINH TU DU LIEU PO CUA MAY
TOAN PAC DIEN TU TRIMBLE S6 VOI CHE PQ PO KHONG GUONG

TS. PINH CONG HOA
Truong Pai hoc M¢ - DPia chat

1. Pit van dé

Dé danh gia chit lwgng cong trinh, ngoai tiéu chi an toan bén virng cin quan tdm dén mot sb yéu
ciu k¥ thuat khac nhu kich thude va hinh dang cua cong trinh so véi thiét ké. Ciing c6 thé coi cac yéu
ciu nay la tiéu chuan hinh hoc va thim m¥ cua cong trinh.

Viéc ap dung cac tién bo khoa hoc cong nghé vao san xuit 1a mot yéu cau cép thiét, nham nang
cao niang sudt lao dong va gop phan tu dong hoa qua trinh san xuat. Céng nghé dién tir - tin hoc d4 va
dang duoc trng dung rong rdi trong moi linh vuc cta doi séng xa hoi. Trong Tréc dia, cong nghé dién
tr - tin hoc ciling dd dugc tng dung rong rdi. CAc may toan dac dién tir d6 chinh x4c cao, may thu
GPS, c4c phan mém tién ich... d4 va dang dan dan thay thé cac loai may quang hoc, cic phuong phap
do dac c6 truyén véi do chinh xac khong cao, ning suit lao dong thap.

Noi dung bai bdo nghién ctru quy trinh do va trat s liéu biang may toan dac dién tr (TPDT)
Trimble S6 vé&i ché do do khong gwong, xdy dung chwong trinh xac dinh do thing ding, do phing
tudng nha cao ting va mé hinh hoa bé mit nay theo sé liéu do dac.

2. N§i dung
a. Gidi thiéu may toan dac Trimble S6 Véi ché dg do khéng guong

Hinhl. Mdy TDDT Trimble S6

Trimble S6 la may toan dac dién tr do theo ché do Robotic (tu dong bit muc tiéu) nén s& giup
nang cao ning sudt cong viéc. Trimble S6 vai rat nhiéu dic tinh méi va cong nghe tién tién s& mang
dén nhidu gia tri tién ich. Ngoai ra, Trimble S6 ciing giai quyét hau hét cac yéu ciu cua cong tac tric
dia, co kha ning 1am viéc cung véi ché d6 do GPS hay quét 3D theo mé hinh duéi day (hinh 2).

Hinh 2. Két hop giita mdy S6 véi may GPS va May tinh
b. Phuong phdp mé hinh héa bé mdt céng trinh
Pé mo hinh hoa bé mit cong trinh theo cac sé liéu do dac, can sir dung ham toan hoc biéu dién
mat roi x4p xi tip hop cac diém quan tric theo ham d4 chon.



Chung ta d& biét, b mat cong trinh thyc té rit phirc tap, bién thién khéng theo mot quy ludt toan
hoc nao. Do d6, ¢ thé thiy rang khong c6 mot ham toan hoc ndo (bé mit toan hoc) c6 thé triing khit
voi moi diém trén bé mat thue té. Vi vay, khi dung mot bé mit toan hoc nao dé6 dé mé phong bé mat
cong trinh, cin chia déi tuong ra tung khu vuc nhé sao cho bé mit cua trng khu vuc nhé dugc méd
phong phl hop nhét bai ham toan hoc da chon.

Viéc mo6 phong bé mit cong trinh can phai thoa mén diéu kién “tdng binh phuong dé 1éch cua cac
diém trén bé mit toan hoc so vé6i cac diém tuwong (ng trén bé mit cong trinh 1a nho nhat”.

A . Mat cong trinh

v

Hinh 3. Bai toan xay dung maé hinh

S6 lwong diém do phu thudc vao sé luong tham sb cAn xac dinh cia ham toan hoc dung dé xap xi
bé mat. Néu sb luwong diém dung bang sb lwong cac tham sb thi ¢ cac diém do bé mat toan hoc tring
khit v6i bé mat cong trinh. Khi s§ diém do truc tiép nhidu hon sb luong cac tham s thi bai toan s&
duoc giai theo phuong phap s6 binh phwong nho nhét theo trinh ty nhu sau:
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Hinh 4. Xdc dinh dj nghiéng phang ciia twong nha cao tang

Bude 1: Tir toa d (X, Y, Z) cua cac diém lap phwong trinh miat phing xap xi:
aX+bY+czZ +d=0 (1)

Trong d6: a, b, c, d la cac tham sb mat phéng can phai xac dinh.

Buéc 2: Lap hé phwong trinh s6 hiéu chinh theo cong thire: V=AQ+ L (2)

Trong do6:

A - ma tran hé sé;

Q - véc to cac tham s6 cua mat phéng;

L - véc to sd hang ty do.

Buéc 3: Lap hé phuong trinh chuén:
ATAQ+A'L=0 (3)



Buéc 4: Giai hé phuong trinh chuan nhan dwoc cac tham sé mit phing.
Budc 5: Tinh cosin cac goc chi phwong cua véc to vudng goc mit phang.
Buéc 6: Tinh toan cac két qua:
- Tinh d6 nghiéng cua twdng (goc hop boi truc thing dirng Z va mat phing).
- Tinh khoang céach tir cac diém do dén mit phing theo cong thuc:
0 1=X;.c080 + Y;.cos6 + Zj. cos 6 - p (4)
Trong do6:
Xi, Yi, Zi - toa d¢ ctia diém do;
p - khoang cach tir gbc toa do dén mit phing.
- Gia tri 16i 16m cuc dai:  Ai= Simax-Si,min (5)
- Lap ty s6 thé hién do khong phiang twrong doi.
b0 nghiéng, do 161 16m cuc dai, do khong ph?mg tuong dbi cua twong tinh tir cac tham s6 mat phfmg s€
phan anh khach quan chét lwong hinh hoc ciia birc tudng.
C. Thue nghiém
Trong phan thyc nghiém, chung t6i d4 xay dung mot modul chuong trinh tinh todn d6 nghiéng va
d6 phiang tuong nha cao ting theo cac thuat toan néu trén tir cac dir liéu do khong guwong ctia may
Trimble S6. Modul nady cé céc chirc nang sau:
- Tinh d6 nghiéng cua cong trinh;
- Tinh 40 16i 16m cuc dai;
- Tinh d6 khéng phing twong d6i ciia tudng.
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Giao dién do vatinh toan

Tép s6 liéu do
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M® hinh birc tuwong (3D)

3. Két luan
Céc thiét bi do dac hién dai ¢4 mé ra nhiéu kha ning méi trong cong tac do dac noi chung va kiém
tra chat lugng hinh hoc cua cac cong trinh. Ngudi 1am cdng tac tric dia can khai thac triét dé nhirng
vu diém cua thiét bi do dac hién dai, dong thoi str dung céng nghé tin hoc dé xur 1y cac sé lidu quan
tric nham thu dugc két qua tin cay.
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