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1. Giéi thi¢u

Thé gi6i ngay cang 6 nhidm, moi truong sébng cua con nguoi trén hanh tinh ngay cang bi de doa. &
Viét Nam, chi trong vong vai thap nién gan day 6 nhiém moi treong séng ngady cang hién hién, sirc
khoe con nguoi ngay cang bi bao dong. Nguyén nhan lai chinh 1a do ban tay con ngudi tao ra.

Xay dung 1a mot nganh cong nghi¢p st dung khoéi luwgng vat li¢u nhiéu nhat. Day ciing 12 nganh sir
dung lwong cac nguén tai nguyén thién nhién nhu cbt lidu, khoang san, dat, nudc, nang luong, cay
xanh... 16n nhat dé xdy dyng cac coéng trinh dan dung, cong nghiép, giao thong... DPong thoi nganh
nay ciing thai ra ra moi truong luong 16n cac chit thai nhu chat thai ran, khi gay hiéu Umg nha kinh,
tleng on... gay 0 nhlem mdi truong. Nhu vdy, dé gop phan bao vé méi trudong sdng hién tai va cho céc
thé hé tlep theo van dé nghién ciru va st dung cac loai vat liéu méi than thién véi moi truong, han ché
tan pha thién nhién la diéu cap thiét. Diéu nay dic biét quan trong dbi véi linh vuc xay dung.

Céac cong trinh xay dung chiém vi thé quan trong trong tién trinh xay dung va phét trién dat nudc.
Hiéu qua kinh té ciia mot cong trinh x4y dyng tly thudc rat nhiéu vao tudi tho ma né c6 thé dat duoc.
Tuy nhién, tudi tho cia cong trinh lai tly thudc rat nhiéu vao viéc lya chon hop ly cac vat liéu co tinh
bén vung, ca voi diéu kién khai thac va tac dong cua mdi truong. Nhirng ndm gan day mot sb cong
trinh xay dung ¢ Viét Nam chua dat dugc tudi tho khai thic nhu mong mudn. Nhiéu su ¢ cong trinh
déd xay lién quan dén viéc sir dung vat liéu chua hop 1y, dan téi chi phi cho xay dung, duy tu, bao
dudng, sira chita 16n. Hau qua 1a khong nhitng hiéu qua dau tu xdy dung khong dat dwgc ma con anh
hudng nghiém trong dén méi truong.

Tir nhitng phan tich néu trén bai bao dé cap dén tdm quan trong cua vin d& quan tim téi cac yéu td
tac dong dén moi truong cua viéc lya chon, thiét ké va su dung vat liéu trong xay dung dé dam bao
giam thiéu 6 nhidm méi truong. Béng thoi viéc nang cao d6 bén cua vat liéu va lya chon hop ly vat
li¢u ddm bao tudi tho khai thac 1au dai la viéc 1am can thiét.

2. Vatli¢u “xanh” va huéng lua chon, sir dung

Vit liéu xay dung “xanh” c6 thé dugc dinh nghia 1a céc vat li¢u duoc str dung theo cac phuong
phép than thién véi moi truong. Tiéu chi danh gia co thé 1a: tong ning luong tiéu tén trong qua trinh
khai thac, van chuyén, xay dung, sir dung va pha d&; va tong luong chit thai va cac chat gay 6 nhiém
phét ra trong cac qua trinh trén. Nhu vay mot vat liéu dugce coi 12 vat liéu xanh khi tiéu tén ning
luong thap va it gay 6 nhiém cho moéi truong. Noi cach khac, viée sir dung vt li€u xay dung xanh 12
cach dé hudng toi cac giai phap xay dung bén viing.

Khéi luong cac vt liéu sir dung cho nganh xay dung 1a khéng 16. Lay mot vi du ddi voi bé téng
xi mang — Mot trong nhirng vat liu dugc sir dung phd bién nhat trong xay dung hién nay. Hang nam
khéi luong bé tong xi mang s dung trén todn cau vugt qua con s0 13 ty tan. Tuong (rng can phai sir
dung gin 1.9 ty tin xi ming [1]. Trong khi do, san xuit xi ming 12 mot trong nhirng nganh céng
nghi¢p tiéu thu ning luong nhiéu nhit. Dong thoi né ciing 14 mot trong sé nhirng nganh thai ra lvong
chét thai nhidu nhét. Tinh riéng nganh nay thai ra khoang 5% lu(mg khi thai gdy hiéu Grng nha kinh
trén toan ciu [2], va mot luong déng ké khi NO va cac khi gay 0 nhiém khac nhu SO,. Trung binh dé
san xuat ra 1 tdn xi mang can xap xi 1.7 tdn cac nguyén lidu tho va thai ra khoang 1 tdn khi CO, [1].



Ning luong tiéu thy dé san xuit mot sb vét lidu xdy dung phd bién (GJ)
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Hinh 1. Nang luong tiéu thu dé san xudt mot sé vat liéu xdy du’ngphé bién [3]

Theo hinh 1, nang lwong tiéu ton dé san xuét vat lidu bé tong xi ming trong hau hét cac cong trinh
xay dung 1a nhiéu nhit trong sé cac vat liéu xay dung truyén théng hién nay. Viét Nam dang va s&
tiép tuc san xudt, sir dung nhiéu hon nita xi ming va bé tong trong mét vai thap nién tiép theo nham
muc tiéu do thi hoa, cong nghiép hoa do stc ép ting dan sb va phat trién kinh té. Diéu d6 ddng nghia
véi nhu ciu sir dung nang luong 16n.

Dé giam thiéu ning luong tiéu tén va 6 nhidm moi trudng, loai xi ming “xanh” d4 ra doi & mot sb
nude phat trién v6i sy phdi hop hop 1y gitta cac thanh phan cua xi mang truyén théng voi cac loai vat
liéu khac nhu oxit magié hay cac loai thai pham cong nghiép (tro bay nhiét dién, tro trdu, méta cao
lanh, mugi silic, xi 10 cao ...). Bén canh do, cac chat két dinh khong truyén thdng ciing dugc quan tim
nghién ciru nhu cac chat két dinh polymer hay thai phdm gbc hiru co.

Bang 1. Luong khi CO, (t4n) phat ra cho 1 tdn chét két dinh [4]
Luong khi CO, phét ra Luong khi CO, vat Tong luong khi

Hop chat cho 1 tan san phim lidu c6 thé hip thu lai CO, phat ra L-oai chat ket dinh
MgO 1.09 1.09 0 CKD magié
CaO 0.78 0.78 0 Voi
CsS 0.578 0.289 0.289 Ximang Alit
C,S 0.511 0.255 0.256 Ximang Belit

Sé liéu ¢ bang 1 cho thiy sir dung chat két dinh magié, voi hay xi mang belit s& giam thiéu duogc
dang ké luong khi CO, 50 véi viée sir dung cac loai xi mang podcling truyén thdng hién nay (xi ming
alit).

3. Tan dung chit thai, mdt giai phap gop phin sin xuit vt li¢u “xanh”

Luogng chét thai tao ra thuong tuln thu theo dinh luat bao toan khdi lugng. Khéi lugng chét thai,
bao gom ca chét thai rin va chit thai long, phat tin hang nam trén toan thé gidi udc tinh dén hang
ngan ty tan [5]. Phan 16n trong s6 d6 van con gia tri st dung hodc van c6 kha ning tai sir dung, nhat 1a
trong xay dung. Dudi strc ép ctia cac hiép wdc RiodeJaneiro va Nghi dinh thu Kyoto vé bao vé moéi
trudng, hau hét cac nudc phat trién da quan tdm dén van dé nay va cho dén nay ho d4 dat duoc nhirng
thanh twu nhét dinh trong viéc giam thiéu, st dung lai, tai sir dung, va thu hdi lai dugc chit thai.

O Viét Nam, luong chat thai phat ra tir sinh hoat va c&c nganh cbng nghiép dang 1a ganh ning de
lén vai moi tru’ong sébng ciia ngudi dan. Trong 6 cac chat thai do, khoang 14 chat thai rdn va long
hoan toan c6 thé tai sir dung c6 hiéu qua trong linh vuc xay dung, nhu: chit thai pha d& tir cac cong
trinh x4y dung; chét thai kim loai, chét thai tir cac nha may nhiét dién, chit thai tir cac nha may luyén
thép, chat thai thay tinh, chét thai 16p xe, chat thai bao bi nhya, chit thai tir mat duong cii, chat thai
trong khai thac céc loai cot liéu, chit thai vo triu, diu thai cac loai,... LAy mot vi du vé chat thai rin
tir pha d& céc cong trinh xay dung cii. Viét Nam hién nay dang trong giai doan can pha d& hang loat
cac cong trinh cii, hét tudi tho khai thac dé xdy duyng md&i. Nhu vAy lwong chét thai ran tir chinh céac



cdng trinh phé d& s& rat 16n. Chiing hoan toan c6 thé tai s dung lai trong xay dung méi, nhat 1a 1am
cét lieu. Néu tan dung triét dé ching s& giam thiéu dang ké luong vat lidu khai thac tir thién nhién,
DPong thoi giam thiéu dang ké ning luong tiéu tén cho khai thac va gia cong vat liéu thién nhién. Piéu
d6 ddéng nghia voi viée tiét kiém dugc ngudn tai nguyén va han ché gay 6 nhidm. Hay néi khac di, d6
la mot giai phap dé thyc hién muc tiéu st dung vat liéu “xanh”.

Tuy nhién, ciing can phai ludng trude duoc nhitng rdo can can tré tién trinh tin dung chat thai,
nhit 1a trong linh vuc xay dung. Ra0 can cho tién trinh ndy c6 thé ké dén nhu: sy bao tha va tri tré
trong van hoa va cach nghi vé tan dung va st dung cac vat liéu duoc san XUAt tir mot ph?m hodc toan
bo vat liéu thai; nhirng tiéu chuin quy pham mang tinh 1y thuyét cing nhic; vén va c4c ngudn lyc dau
tu cho nghién ctru,... Pay thuc té ciing 1a nhirng thach thirc ma cac nuédc phat trién da gap phai 6 may
thap nién trude.

4. Sir dung vit li¢u c6 dd bén cao — giai phap ning cao dd bén viing ciia cac cong trinh xay dung
va gop phén giam thiéu 6 nhiém méi truong

Theo cach nghi truyén théng, mdt vat liéu xay dung c6 cuong d6 cao sé c6 kha nang c6 duoc do
bén va tudi tho cao. That khong may, cich nghi nay khong hoan toan dung. Mot vat liéu dugc coi la
bén vitng, cin phai dat dugc ddng thoi cac chi tidu vé dic tinh co hoc nhu cuong do, mé dun dan hdi,
kha ning chiu bién dang, chiu mai mon; cac chi tiéu vé& vat 1y nhu cac tinh chit c6 1ién quan dén khbi
luong thé tich, nhiét, am, nudc; va dac biét phai c6 kha nang chéng chiu cac tac nhan xam thyuc trong
qué trinh khai thac dudi cac tic dong cua cac yéu t6 méi trudng nhu an mon (in mon clo, sunphat,
chét thai,...), cacbonat hoa va 130 héa. C6 nhu vay tudi tho khai thac cua cong trinh méi dat dwoc theo
du kién.

Nhu vay, khai niém vt lidu c6 chét luong cao trong xay dung cin phai bao ham it nhit hai yéu té:
cuong do cao va d6 bén tét. Bé dat dugc diéu nay doi hoi nguoi sit dung vét liu khong nhitng phai
nim virng dugc cac dic tinh vé co hoc cua vat liéu, ma con danh gia duoc hét cac tac dong bat loi dén
vat liéu clia méi trudng khu vuc cbéng trinh.

Mot cong trinh xay dung sir dung vat liéu c6 do bén cao s& kéo dai duoc tudi tho khai thac cua
cdng trinh. Chi phi dau tu ban dau c6 thé cao hon so véi truyén théng. Nhung bu lai, chi phi cho khai
théc thap (phan anh thong qua chi phi duy tu, bao dudng, sira chita...). Bén canh do, vong doi sir dung
vat liéu dugc kéo dai 1a mot yéu t6 quan trong g6p phin giam thiéu ning luong tiéu tén cho xdy dung
va khai thaC cling nhu giam thiéu hr(mg chat thai tao ra. Nhu‘ng loi ich d6 khong chi nang cao duoc
hiéu qua von dau tu ma con goép phan vao muc tiéu giir gin su bén viing cia mdi trudng song.

Mot van dé can duoc luu ¥ 1a hdu hét cac cong trinh XAy dung, nhét 1 xay dung giao thong, & Viét
Nam chiu tdc dong xam thuc manh ctia méi truong bién, tac dung bét lgi cia nudc mat va nude ngﬁm
da bi 6 nhifm. Do d6, vin d& danh gia do bén cua vat lidu duéi cac tac dong trén 1a hét stc quan
trong. Tuy nhién, mot s6 cong trinh xay dung & Viét Nam trong nhitng nim gan day chua that sy quan
tam dén nhirng yéu té néu trén. Cuy thé 1a véi cac dy 4an xdy dung sir dung vat liéu bé tong cét thép, do
chua nhan thirc déy du tdm quan trong cua do bén vat liéu nén viéc lua chon vat liéu chua that su phu
hop din t6i mot sé su cb dang tiéc dd xay ra. Bé tong bi an mon nhanh, kéo theo 1a cét thép bi an
mon. Diéu d6 ddng nghia v6i viée tudi tho khai thac bi giam thiéu. Néu nhu mot coéng trinh xay dung
str dung vat liéu bé tong cbt thép chiu tac d6ng cua méi truong bién hay moéi truong nudc 6 nhiém, thi
viéc két hop cac yéu td nhu sir dung loai xi ming bén sunphat, st dung loai cdt thép chdng gi, sir
dung cac giai phap nang cao do bén cho 16p bé tdng bao vé, hay giai phap sir dung cac loai bé téng
chit lvong cao... can phai dugc xem xét nghiém tuc.

Ciing tuong tuy nhu vay, trong xay dung mat duong co chit két dinh bitum, khi ma diéu kién khi
hau cuia Viét Nam thtic déy nhanh qua trinh hoa gia cua bitum, va dé 1a yéu té chu yéu dan toi pha
hoai két cdu mat duong. Néu van dé néu trén duoc quan tim nghlen cuu mot cach c6 hé thong va céc
loai bitum c6 téc do hoa gia phu hop duoc st dung thi s& gop phan dang ké dé nang cao tudi tho cua
con dudng va chic chin hiéu qua diu tu, khai thac cac con dudng sé& duoc nang cao hon.

5. Vit liéu méi, két cAu méi, cong nghé méi



Khoa hoc ky thuat dang phat trién tirng gid, gop phan tao ra nhitng tién bd vuot bac trong moi
linh vuc. Nho d6, cac vat lidu xdy dung tién tién da ra doi dap tng nhu cdu cua ngudi sir dung. Hau
hét cac nghién ctru vé vat liéu xdy dung trén thé gidi déu hudng t6i nhitng giai phap vat liéu c6 do bén
cao, tudi tho khai thac dai, qua d6 giam thiéu dugc cac tac dong dén moi truong. Khi tién bo khoa hoc
phat trién kéo theo né 1a cong nghé nghién ctru vé vat liéu dugc ning 18n mot bude. Vit liéu duoc
quan sat cu triic & mirc vi mo hon dé hiéu biét vé& chang chinh xac hon. Cac khuyét tat dugc nhin
nhan rd rang hon dé tir 46 c6 dwgc cac giai phap cai tién tét hon. Cong nghé nano phat trién di kém la
cAu trac nano cua vat liéu duoc giai dap. Cac khuyét tat va cac giai phap cai tién vat liéu & muc ciu
truc nano dugc thuc hién gitp ning cao cic dac tinh cua vat liéu 1én rat nhiéu. Vat liéu chat két dinh
xi ming 1a mot vi dy, dudi phan tich va mé hinh cua ciu triic nano cho phép dua ra cac giai phap nang
cao duoc triet dé do dic cua ph?ln da xi mang. Tt d6 cho ra doi cac thé hé bé tong xi mang cé chat
lwong dac biét cao, cao hon tir 10 dén 50 14n cac thé hé bé téng truyén théng.

Vit lidu thép xay dung ciing c6 nhitng cai tién ro rét. Cac loai thép thuong dan dan da dwoc thay
thé, khi can thiét, boi cac thé hé vat lidu thép hay cac hop kim thép chit lwong cao, bén thoi tiét, c6
giGi han bén tét hon, déo hon, dai hon, thich &ng v&i cong nghé han hon. Di kém vdi viée nghién ciru
va stir dung vat lidu méi 18 viéc dé xut va thiét ké nhirng két cdu méi. Van dé lién quan dén hé s6 phadm
chit cua vat liéu can dugc quan tam. N6 thé hién méi quan hé gilra kha nang chiu luc cua vét liéu va
khéi luong thé tich ciia n6. Mot vat lidu duoc coi 12 c6 hé sé pham chét cao khi cudng do chiu luc cao,
ddng thoi khéi 1u0ng thé thh phal nho. Cac vat liéu tién tién duoc ap dung gan day trong xay dung khi
dat duoc tiéu chi vé hé sé pham chét cao d4 cho phep tao ra nhidu két cAdu méi thanh manh hon, vuot
nhip 16n hon, kién triac dep hon. Pong thoi do khéi lwong thé tich nhé hon lam tinh tai dugc giam thiéu
va két qua 1a chi phi vé vat liéu va niang luong tiéu tén ciing thdp hon. Co thé ké dén nhirng vat liéu nhu
bé tong cudng do cao, bé tdng chat lu(mg cao, bé tong do bén cao, vat lidu co st dung cac polymer, vat
liu cacbon vat li€u thuy tinh v.v.. Cac két céu sir dung nhiéu vat lidu két hop (két cau lai) cho phép tan
dung t6i da vu diém va giam ti thiéu cac nhwgc diém, tir d6 cho phép khai thac t01 da cong nang cua
chung. Diu d6 ciing cho phép giam thiéu duwoc lwong vat lidu va ning luong tiéu tn.

Ngoai ra, viéc sir dung vat lidu mé&i va két cdu moi nén dwoc dit trong mdi quan hé hiru co véi
viéc ap dung cong nghé mai [6]. S& 1a khdng hiéu qua néu cac vat liéu mdi dugc ap dung trén nén cia
cac loai két cdu cii va stir dung cong nghé thi cong truyén théng. Cong nghé thi cong cac két cdu bé
tong cot thép 1a mot vi du. Vi cac hdn hop bé tdng truyén thdng c6 d6 déo thap, ning luong cho thi
cdng 16n, thoi gian thi cong 1au, két cdu va khoang cach ¢t thép phai du 16n dé lam dic bé tong, tiéng
on cuia qua trinh thi cong 16n. Nguoc lai, néu bé tdng c6 d6 déo cao nhu bé tong chay, hodc bé tong tu
dam dugc 4p dung thi cac cong nghé moi, nhét 1a cac cong nghé thi cong tu dong hoa s& c6 co hoi
dugc ap dung. Ning luong tiéu tdn va 6 nhidm tiéng 6n cho cac budc san xuit bé tdng — dic biét 1a
cong tac dam nén s& dugc giam thiéu. Hodc tuong tu, khi loai bé tong khé ra doi, cho phép ap dung
cdng nghé thi cong dam lan, gitip ddy nhanh tién d6 thi cong va giam thiéu 6 nhidm tiéng on va tiéu
tén niang luong dam nén.

Ciing giéng nhu viéc ap dung vat lidu “xanh”, vin dé dinh huéng va &p dung cac vat liéu méi, két
ciu méi va cong nghé tién tién ludn giap phai nhitng rao can trén con dudng dé tré nén phd bién. Mot
mat, viéc ap dung chung co thé s& ting chi phi dau tu ban dau, mot trong nhirng nguyén nhan mang
tinh truc quan kho thuyét phuc dugc cac nha quan 1y, dau tu. Thir hai, théi quen cua nhirng ngudi sir
dung kho c6 thé chip nhin mot sy déi méi toan dién. Thém nita 1a trinh d6 khoa hoc k¥ thuat con han
ché cua sé déng cac k¥ su ciing can trd sy 4p dung phd bién chung.

6. Két luan va kién nghi

Tu nhitng phan tich néu trén, mot sb két luan va kién nghi sau c6 thé dugc rat ra:

Viéc quan tim nghién ciru va ung dung cac vat liéu xay dyng xanh va bén viing 1a can thiét, dé
qua d6 gop phan bao vé moi truong séng cho hdom nay va cho cac thé hé trong lai.

Ngoai viéc quan tdim dén kha niang chiu lyc cua cac vat lidu trong két cdu thi vin dé do bén cua
ching can duoc xem xét mot cach nghiém tic dbi v6i cac du an xay dung co s& ha tAng ¢ Viét Nam
trong nhung nam tlep theo dé tirng budc nang cao dugc tudi tho khai thac, nhét 1a dbi véi nhirng cong
trinh tiép xuc tryc tiép voi moi trudng bét 1oi.



~Nghién ctru va st dung vt liéu méi can phai dugc dat trong mot tdng thé véi viée ap dung nhirng
két cau tién tién va st dung cac cong nghé thi cong hién dai.

Can c6 nhirng chinh sach, dinh huéng dung din tir cac nha quan 1y, ciach nhan thirc vin dé tir cac
nha chuyén mon ve cac van dé vat liéu xdy dung xanh va ben virng, van de tan dung chat thdi trong
xay dung, co ché nghién ctru va rng dung cac vat liéu mai, két cau méi va cong nghé mai.
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