VAI TRO CI;JA SGI POLYPROPYLENE TRONG VIEC
LAM GIAM BIEN DANG MEM CUA BE TONG
TRONG PIEU KIEN KHi HAU NONG AM VIET NAM

TS. NGUYEN TIEN BINH
TS. TRAN BA VIET

Vién KHCN Xay dung

1. Patvan dé
Bé tdng bi ntrt do co mém 1a hién twong phd bién, dic biét 1a ddi véi cac két ciu cé dién tich mat

thoang I&n. Cac vét nirt nay thwéng xay ra trén bé mat bé téng véi dé sau 1+-3cm. Nguyén nhan chd

yéu gay nirt bé tdng do co mém dwoc két luan nhw sau [1, 3, 4]:

= Do nuéc thoat ra khdi mach réng tao ra ap suat mao dan am lam thay déi thé tich cha da xi
mang;

= Bé téng chwa dd cwéng d6 dé khang lai wng suat kéo sinh ra do co mém khéng dwoc thwe hién
trong bé téng.

Theo két qua nghién ctru cla Vién KHCN XD [1], trong méi trwéng khi hau néng dm Viét Nam, bé
tdng chwa ran chéc khéng chi bi co mém ma con bj né mém. Va vi vay, thuat ng bién dang mém da
dwoc str dung trong cong tac bé tong & Viét Nam, bao gom ca co va nd mém. Hién twong né mém
trong bé téng chwa ran chéc c6 anh hwéng rat xau téi chat lvong bé téng. O giai doan nay, cac vét
nirt mé rong hon, phat trién sau hon vao trong long khéi bé téng va lam suy giam chét lwong cla céu
kién.

Viéc sir dung soi polypropylene (PP) trong thanh phan ché tao bé téng c6 thé khac phuc dwoc
dang ké hién twong nay do cac sgi PP manh va phan tan déu trong hén hop lam tdng cwéng kha
nang chiu kéo cla cha bé téng & trang thai déo, lam gidm qua trinh phat trién va mé& rong vét nit,
lam gidm chiéu sau cla céac vét nirt, tlr d6 nang cao dwoc chéat lwgng cla bé téng [2, 4, 6].

Hiéu qua sr dung sogi PP, trong han ché bién dang mém, dwgc nhan thay ré nhat khi thi céng cac
c4u kién bé tdng c6 bé& mét thoang 1&n, véi ty 1& st dung soi tdi wu tr 0,1-0,3% theo thé tich [ 2, 7, 8,
9]. Tuy nhién, trong thwc té, hiéu qua han ché bién dang mém clia sgi phu thudc vao rat nhiéu yéu té
khac nhau nhw nhiét d6, d6 &m méi trwdng, bién phap thi céng, loai va hinh dang c4u kién, dién tich
bé mat thoang v.v... Bai bao nay sé xem xét tac dung cua soi PP trong viéc han ché bién dang mém
trong diéu kién khi hau mién Béc Viét Nam, vao mua hé & 3 méd hinh do (trinh bay trong phan 2.2 cta
bai bao).

2. Vatliéu va m6 hinh thi nghiém

2.1.Vat liéu thi nghlem
Trong thi nghiém s dung 2 céap ph0| bé tdng M50 va M70. Cét liéu ché tao bé tdng cé dwdng

kinh Dmax=10mm. Phu gia siéu déo goc polycarboxylat dwoc diéu chinh dé d6 sut dat 16-18cm.

Lwong soi PP st dung trong cap phdi bé téng la 0.1% theo thé tich.

2.2. M6 hinh thi nghiém
Nghién ctu vé& bién dang mém cla bé téng c6 va khéng soi dwoc thwc hién trén 3 md hinh do

(hinh 1):

e M6 hinh 1: MAu bé téng dat trén nén tron nhén, trong mdi mau cé 4 thanh thép gai $12 dat theo
chiéu doc khuén, khoang céach tir mép bé tdng t&i mép ngoai cua thanh thép day lcm. Céac thanh
thép nay dwoc dinh vi bang cac thanh thép dai ¢4, bé tri doc theo chiéu dai v&i khoang cach déu
nhau 5cm/dai thép. Mé hinh nay nham xac dinh dnh hwéng clha cbt thép, dai thép t&i bién dang
mém clia bé téng dbi véi mau cé va khéng soi;

e M6 hinh 2: Mau bé tdng dat trén nén tron nhdn, khéng cé cbt thép dé tw do bién dang ma khéng
bi bat ky can tré nao. Két qua clha phép do sé cho s6 liéu dbi chiéu gitra bé téng c6 va khong soi
khi dwoc bién dang tw do v&i cac md hinh do bién dang khac;

e M6 hinh 3: MAu thi nghiém khéng c6 thép dwoc db I1én trén méat nén bé tdng M30 da 28 ngay tudi
da dwoc db va bao dwéng theo TCVN 5592:1991. Két qua do bién dang mém trén mé hinh nay
sé& cho biét anh hwdng ciia bé mét tiép xuc gitra bé tdng cii téi bién dang mém cla bé téng c6 va
khdéng soi, khi chung dwoc thi cong Ién trén.
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2.3 Thao tac va thiét bi thi nghiém

Cac thi nghlem dwoc thwe hién v&i 2 mdé dun hé Mp= 20 va 30m° (mo dun h& My la ty sb gitra bé
mét thoang cua bé téng co6 tiép xic véi thién nhién va thé tich khbi bé téng [1]). Dé thiét 1ap 2 modun
h& nay, cac mau bé tdng dwoc 16t bang mot 1&p nylon dé chéng méat nwéc khdi bé tong trong giai
doan thyc hién céac thao tac chuan bi. Khi tién hanh do, tuy theo gia tri M, dw kién, g& 1&p nylon & 2
hodc 3 mat dé cho nwdc dwoc bay hoi tw do tai cac vi tri mat thoang clha bé téng. Cac sbé liéu thi
nghiém dwoc xac dinh gém:
- P6 mat nwéc: Puoc xac dinh bang cach can vién mau kich thwéc 10x10x10cm trén can dién to
c6 do6 chinh xac 0,1 gam trong mbi gid ké tir khi bat dau ghi s6 doc ddng hd do bién dang mém dau
tién cho toi khi gia tri bién dang giam cham (khoang 5-7 gi® ké t khi tién hanh do);
- Blen dang mém: Duoc xac dinh qua 2 dong hé do bién dang c6 d6 chinh xac 0,002mm dat ¢ 2
dau mau bé tdng. O’ méi dau mau nay dat cac tdm tén moéng 0,5mm kich thwéc 9,5x9,5¢cm, gan chat
vao méau bé téng trong qua trinh tao hinh nh& 2 rau thép ¢1 budc chat vao dau tAm tén. Vi tri dau kim
do tiép xuc v&i bé mat mau bé tong va dwoc diéu chinh vao khoang gitra tam diém cha tAm tén. Cac
phép do dwoc thuc hién 15 phat/lan trong 2h dau va 30 phat/lan & khoang thoi gian tiép theo va kéo
dai trong 6h.
3. Két qua thi nghiém
3.1.Giai thich ky hiéu

Trong thi nghiém s dung 2 cép phéi bé tdng mac 50 va 70 MPa, vé&i lwong soi PP st dung 0,1%
theo thé tich. Két qua thi nghiém dwoc trinh bay trong hinh 2 t&i hinh 7. Cac ky hiéu trong hinh vé
dwoc giai thich trong bang 1. o ) )

Bang 1. Y nghia ky hiéu trong cac hinh biéu dién két qua do bién dang mém

TT Ky hiéu y nghia

1 ST 2+:3 MAau c6 soi (CF51 hoac CF71), cé thép, mé dun hé 20 hoac 30 m*

2 KT 2+3 MA&u khéng soi (CF50 hoac CF70), c6 thép, md dun hé 20 hodc 30m™
3 SR 2+3 Mau c6 soi bién dang tw do, mé dun hé 20 hodc 30 m?

4 KR 2:3 Mau khoéng soi bién dang tw do, mé dun hé 20 hodc 30 m*

5 SN 2+:3 MA3u cé soi bién dang trén nén bé tdng, mé dun hd 20 hosc 30 m™

6 KN 2+3 Mau khong soi bién dang trén nén bé téng, md dun h 20 hodc 30 m™

3.2.Két qua thi nghiém

Céc cép phdi bé téng thi nghiém, sau khi dlc, dwoc chuyén ra ngoai ndng dé cho qua trinh mét
nwéc va bién dang mém dwoc dién ra trong diéu kién tw nhién. Théng sé vi khi hau, xac dinh tai vi tri
1,2m cach mat san bé tdng, luc 12 gi® trwa cia mbi ngay thi nghiém va cac cap phdi bé tong dwoc
thi nghiém trong méi ngay nhw sau:
- Ngay 16/7/2004: nhiét do (t°C): 42°C, d6 4m (W%): 48%. Thi nghiém qua trinh méat nwéc va bién
dang mém ciia td mau CF50 va CF51 trén 3 mo hinh do, 2 mé dun hé 20 va 30 m™;
- Ngay 17/7/2004: nhiét do (t°C): 47°C, d6 &m



(W%): 45%. Thi nghiém qua trinh mat nwédc va bién dang mém cla td mau CF70 va CF71 trén 3 mo
hinh do, 2 mé dun hé 20 va 30 m™; Két qué thi nghiém dwoc biéu dién bang db thi trong hinh 2 va
hinh 3.
3.3.Nhdn xét
3.3.1 b6 mét nwéc

T két qua xac dinh gia tri dd méat nwdc cla cac cap phdi bé téng thi nghiém cho thiy qua trinh
mét nwdc xay ra ngay tir khi bé tdng dwoc dwa ra mdi trwéng khdng khi. Hién twong mét nuwédc xay ra
manh va tang ddng bién theo ty 1& tdng md dun hé. D& méat nuwédc gidam di khi mac bé tong tang.

Bang 2. D6 méat nwéc sau 1 ngay déng ran

n X - 0 X ¥ ~ A ’ . n
M6 dun he b6 mat nuwédce, %, theo cap phoi bé tong thi nghiém
CF50 CF51 CF70 CF71
M,=20 m™ 41,02 38,19 35,40 32,44
M,=30 m™ 47,80 43,88 42,33 38,24

Khi so sanh lwgng nwéc mat & cung ty 18 mé dun hé dbi véi mau cé va khong soi thay rang soi co tac
dung lam gidm lwong nwéc bay hoi khdi hén hop (bang 2). Nguyén nhan l1a do sgi tao thanh hé théng vi
mang lwdi ngan can qua trinh béc hoi, da lam giam téc dd mat nwédc ctia hdn hop. Két qua biéu dién tién
trinh mét nwéc clia cac hén hop bé tdng thi nghiém co trén cac md hinh do (hinh 2 va 3) cho théy, toc do
mét nwéc clia bé tdng trong khoang 1gi& dau khéng cao. Téc dd méat nwéc tdng manh trong khoang tir 1-
3h réi giam dan va gan nhw t&t hdn sau khoang thdi gian 6-7h déng ran. Ly do 1a khi bé tdng méi db xong,
nhiét lwong sinh ra do cac hat xi mang thuy hoa con thap, nhiét d6 méi truéng anh hwéng téi hén hop
chwa cao. Sau khoang thdi gian 1h déng ran, nhiét tich tu trong long khdi db tang Ién, cac hat xi mang
thuy hoa nhiéu hon lam tang nhiét do bé téng. Trong khi d6, d& &m méi trwdng luc nax thap (<40%) nhiét
dé khong khi tang toi gia tri cwe dai trong ngay, (thoi diém trong ngay ldc nay ter 10°30- 13 ), nén lwong
nwéc thoat ra rat manh. Vwot qua thdi diém d6, nhiét d6 méi trwdng bét dau giam, do am moi trwong
tang dan 1én, trong khi bé tdng da c6é cwdng d6 ban diu, cé kha nang tw git» mét phan nwéc, nén tbec dod
mét nwdc gidm. Sau khoang 6-7h déng ran, tbc d méat nwdc gan nhw 6n dinh.

Vé&i cac mau ¢o soi, do kha nang gilv nwéc trong hén hop cao hon nén qua trinh rdn chac cla bé
tdng c6 soi nhanh hon, tdc d& mat nwéc cham hon va tbng lwgng nwédc mét thdp hon. Tinh theo gia tri
tuyét déi, trong ngay thi nghiém 16/7/04, soi da gidp gilr lai trong bé téng khoang 4% Iwgng nwdc tron
(m&u CF70 va CF71) va khoang 5% lwong nwéc tron cung duoc glu lai d6i véi mau CF50 va CF51 thi
nghiém trong ngay 17/7/04 twong (ng v&i mo dun ho 30m™. Khi giam gia tri mé dun hé, do lwong nwéc
thoat ra khai hén hop giam nén lvgng nwéc gitr lai dwge cua soi sau mot ngay dong ran thap di.

3.3.2 Bién dang mém

Theo cac tai liéu da dwgc cong bd [1], mat nwéc trong giai doan dau doéng ran la mét trong nhirng
nguyén nhan cha yéu dan toi b|en dang mém. Téc do b|en dang mém, cling nhw mét nwéc, phu thude
vao nhiéu yéu té, trong doé co yéu t6 mé dun hé. Cac sé liéu thi nghiém da khang dinh, mé dun h& cang
l&n, toc dd va mere do co mém cang cao.

V&i 4 cap phéi thi nghiém trong 2 ngay (CF50 va CF51 ngay 17/7/04, CF70 va CF71 ngay 16/7/04)
theo 3 m6 hinh do, mirc 4o bién dang cla bé téng sap xép theo chiéu tadng dan tr mau cé thép, mau trén
nén bé tong va mau co tw do twong &rng v&i tirng cp md dun hé.

- Véi mau bién dang ty do, bé tdng khong bi Kim git nén qua trinh bién dang mém dién ra dé dang
hon. Vé&i 0,1% thé tich, sgi PP da lam gidm dwoc bién dang mém tir 10-15% dbi v&i cac cap phdi cod
modul hé 30m-1 ;

- Dbi v6i nhém mau do bién dang trén nén bé tong, do tac dung can co cda dién tich bé mat tiép xdc
gira bé tong thi nghiém va Icyp bé tdng nén, gia tri bién dang gidm va khi c6 mat soi PP 0,1% theo thé
tich, bién dang mém t|ep tuc giam, tr 19-25% so véi bé tong khong soi;

- Déi véi nhém mau cé thép, gia tri bién dang do duwoc thap nhéat trong ca 3 mé hinh do. Cét thép da
can dwoc trén 65% bién dang mém dbi vei tat ca cac td mau thi nghiém, ké& ca mau co va khéng soi. béi
v&i cac mau khéng soi, do tac dung ngan can qua trinh dién ra bién dang mém cla cbt thép, bé mét bé
tdng da xuét hién cac vét nivt ré rét chay doc theo cac thanh cét thép dai.

Theo céac két qua nghién cu cta Vién KHCN Xay dwng [1], giai doan n& mém trong diéu kién khi
hau néng dm chinh la nguyén nhan chinh gay nit bé tdng. Qua hinh 3.2 va 3.3 biéu dién qua trinh mét
nwéc va bién dang cda 4 t6 mau CF50, CF51, CF70 va CF 71, nhan thay cac t6 mau co thép nhanh
chéng 6n dinh co sau khoang 2,5 t&i 3h, ké tir khi dong ran, tirc vao khoang 11,5-12,5 gi® trong
ngay. Vao luc nay, cac dong hd do bién dang cho thay bé téng bat dau né va nhirng vét nirt dau
tién da xuat hién trén bé mat bé téng. Nhw vay, vao cubi thdi diém co, gia tri ng suat kéo cla bé
tong da dat @ mirc téi han tai cac vi tri bi thép kiédm ché bién dang. Nhiét dé khdi bé tobng tang do
nhiét thuy hoa xi mang va nhiét dé6 méi trwéng tich tu lam cho bé téng n&. (ng suét kéo tai ving bé
téng bi
cbt dai kim gitr chuyén dich tang, vwot qua kha nang chiu kéo cia bé tdng, gay ra nit. Téng gia tri
cac vét nirt dat xap xi gia tri kiém ché chuyén dich cha thép khi so v&i mé hinh do co tw do. V&i cac



méu co soi, khong thay xuat hién rd rét cac vét nit trén bé mat bé tong. Nhw vay khi co sgi, bé
tong dong thoi giam co va khong xuat hién vet nit do sy phan bo ng suat kéo dong deu hon cho
céc thanh phan trong hon hop bé téng.
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Hinh 2. Tac déng cta céac yéu té khi hdu téi qué trinh méat nwéc va bién dang mém cia BT CF50
va CF51 theo thoi gian
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Hinh 3. Tac dong cua cac yéu té khi hgu t6i qua trinh mat nwoc va
bién dang mém cda BT CF70 va CF71 theo thoi gian

Quan sat dién bién cta giai doan bién dang mém trong cac hinh biéu dién, nhan thay qua
trinh bién dang mém dién ra ngay khi bé tong tiép xduc v&i modi trvorng. Tdc d6 co tdng nhanh
trong khoang 3-4h dau déng ran, sau dé én dinh va sau khoang 4h, bé tong c6 hién twong
n&, nhwng gia tri nay khong Ién. Giai doan nay cac mau bé tong khong soi trén moé hinh do
c6 thép xuét hién cac vét nit nhd. Nhw vay, cac giai doan bién dang mem cua bé tong c6 va
khéng soi da phan anh duang tinh quy luat bién dang mém trong diéu kién khi hau néng am.
4. Kétluan
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Soi PP c6 tac dung lam gidm luwong nwéc bay hoi khdi hdn hop bé tong. Dbi véi cap
phdi bé tdng va md hinh thi nghiém dworc trinh bay trong bai béo, véi 0,1% lwong soi PP
theo thé tich, d mat nwédc cla hén hop cia bé tong voi mdédun héd 20m™ giam 6,9%
(CF51) va 8,3% (CF71) twong &rng v&i cac cap phoi bé téng khdng soi CF50 va CF70;
giém18,6% (CF51) va 9,6% (CF71) so v&i cac cap phdi khong soi & ty 1&é md dun hé
30m™—;
Ma sét gitra |&p bé tdng mai va Iép bé téng cii cé tac dung lam gidm bién dang mém
ctia hén hop bé téng, khi chang dwoc thi cdng 1én trén. Tac dung nay tang Ién khi sk
dung soi PP trong hén hop. Theo cac két qua nghién cru, véi CF70 va CF71, médun hé
20m™, so v&i mé hinh bé tong duwoc bién dang tw do, ma sat gitra 16p bé tong cl va mai
da Iam giam bién dang mém clia bé téng 12,12% va 18,79% twong &ng v&i mau bé tbng
khéng soi va cé soi; v&i moédun hé 30m™ 1a 14,9% va 23% twong (’ng v&i mau bé tdng
khéng sgi va co sgi.
Cébt thép ngan can bién dang mém trong bé téng nhwng lai tao ra cac viing xung yéu doc
theo cac thanh cét thép lam két ciu dé bi nirt. Theo két qua do bién dang mém trén mo
hinh mau bé tdng c6 thép va khdng thép, cbdt thép co thé gidam 68,5% v&i mé dun hé
20m™. Khi bd sung soi PP vao trong hén hop bé téng, cac vét nit sé duwoc han ché va
chiéu réng ctia vét nit nhd, phan b déng déu hon trén bé mat be tong. Két qua do bién
dang mém & cap ph0| CF71 la 70,3% voi ty 1€ mé dun h& 20m . Nhw vay, & mo hinh
nay, viéc ngan can bién dang mém trong bé téng déi v&i mau cé va co soi khong I&n
(1,8% v&i cung ty 1€ médun ho).
Hon hop bé tong trong diéu kién khi hau néng 4m Viét Nam, ngoai co mém con cé né
mém. N& mem la g|a| doan dé lam bé téng bi nit bé& mat. Cac nghién ciru vé dac diém
bién dang mém cla bé téng cét soi PP cho thay, soi PP c6 kha nang phat huy duoc
hiéu qua cao trong diéu kién khi hau néng 4m trong ca giai doan n& mém.
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