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1. Mé& dau

Sau nhiéu nam nghién cu tich cwc [1], Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng da trinh Bd Xay
dwng ban hanh tiéu chudn xay dwng TCXDVN 375: 2006 Thiét ké cdng trinh chju déng dét (Phan 1
va 2) dé phuc vu céng tac thiét ké va xay dung khang chan. Tiéu chudn TCXDVN 375:2006 [2]
dwoc bién soan trén co s¢ chap nhan Eurocode 8 [3] cua chau Au, trong d6 ban dd phan vung gia
téc nén la cla Viét Nam, chap nhan dudng cong phé dang 1 (dung cho cac vung c6 cwdng do chén
dong bé mat Mg < 5.5 dd Richter trong Eurocode 8) la dwéng cong phd st dung trong tiéu chuan
cla ta, hé sé tém quan trong va phan cap va phan loai nha va céng trinh c6 stra dbi so v&i tiéu
chuan chau Au. Ngoai ra, trong TCXDVN 375:2006, con bé sung thém bang chuyen déi tw gia téc
dinh d4t nén sang cac cap déng dat theo thang MSK-64 hay thang Mercally cai tién (thang MM) dé
c6 thé st dung khi tinh toan theo céc tiéu chuan déng dat khac nhw SNiP 11-7-81* cia Nga [4] hay
UBC:1997 cta MYV [5].

Tuy nhién, viéc &p dung TCXDVN 375:2006 trong tinh toan thiét ké 1a kh6 khan do hé théng Eurocode
chwa dwoc st dung nhiéu trong thwe hanh thiét ké & nwéc ta va cac ndi dung trong TCXDVN 375: 2006
va Eurocode 8 dwoc trinh bay thién vé khia canh nghién ctru, vé&i nhiéu ham lwong khoa hoc. Vi vay, bai
béao nay trinh bay mét quy trinh tinh toan don gian cé thé gitp cac ky sw dé dang xac dinh dwoc tai trong
dong déat tac dung Ién cdng trinh theo TCXDVN 375:2006 (Phwong phap phan tich tinh lwc ngang twong
duwong).

2. Quy trinh tinh toan
2.1 Xac dinh gia trjty sé agr/g

Cé&n cl vao ban dé phan vung gia téc nén chu ky 1ap lai 500 nam cho nén loai A l1anh thd Viét
Nam cho trong TCXDVN 375:2006, hoac can ct phan vung gia téc nén theo dia danh hanh chinh
(clng cho trong tiéu chuan nay) dé xac dinh gia tri ti sO agr/g (trong do: agr - dinh gia tbc nén tham
chiéu & dia d|em xay dwng céng trinh, g — gia téc trong trwong). Ti sb agr/g cling c6 thé 4y theo sb
liéu dwoc cung cap béi co quan chuy@n mon c6 thadm quyen.

Cha thich: Cac gia tri cho trong ban dé phan vung gia téc nén va Bang phan vung gia téc nén theo
dia danh hanh chinh (cua tiéu chudn TCXDVN 375:2006) thwc chét la cac gia tri cua ti sO agr/g. Ngoai
ra tham sb tung dd phd thiét ké Sy(T) trong cong thirc (4 5) va trong cac biéu thire tir (3.13) dén (3.16)
clia TCXDVN 375:2006 khong néi gi dén th&r nguyén cla Sy(T). Do vay trong quy trinh tinh toan nay,
dé tranh viéc nham 1an thi nguyén, gia tri S¢(T) dwoc thay bang S, (T)= Sq4(T)/g la dai lwong khong
thi nguyén.

2.2. Mdrc dé va hé sé tdm quan trong

Mtrc d6 quan trong dwoc dac trwng béi hé sb tdm quan trong x . Gid tri ctia 1 xac dinh theo diéu 4.2.5
va Bang 4.3 ctia TCXDVN 375:2006 (3 = 1,25, 1,00 va 0,75 twong (rng v&i cong trinh loai |, Il va lll).

2.3. Xac dinh gia trj gia téc dinh dat nén thiét ké

Gia tdc dinh dat nén thiét ké ay (’ng véi trang thai gi¢i han cwc han xac dinh nhw sau (théng qua
9):

ag/g = agr/g * 7 (1)

Chi y: TCXDVN 375: 2006 quy dinh:

- Doéng dat manh ag/g > 0.08, phai tinh toan va cau tao khang chén.

- Dong dat yéu 0.04 < ag/g < 0.08, chi can ap dung cac giai phap khang chan da dwoc giam nhe.

- Dbong dat rat yeu ay/g < 0.04, khéng can thiét ké khang chan.

2.4. Nhan dang diéu kién dat nén theo tac déng déng dat

C6 7 loai nén dat theo phéan loai nén dat theo TCXDVN 375:2006, bao gém: A, B,C, D, E, S1va
S2. Can ct vao mét cét dja tAng va cac sé liéu khao sat dia chat céng trinh tai khu vwc xay dwng va
diéu kién dat nén theo tac dong déng dat trong quy dinh trong diéu 3.1.2 va Bang 3.1 cia TCXDVN
375:2006 dé nhan dang nén dat phuc vu viéc tinh toan khang chéan.

Chu y: Trwdng hop st dung méng coc bé téng cbt thép, cé thé lay d&c trwng nén theo loai dat tir
vi tri dat mii coc dén dd sau it nhat 5m ké t&r mdi coc.

2.5. Xac dinh hé sé ung xtr q cua két cau

a. Déi véi két cau bé tong cét thép:

- Béi v&i hé khung hoac hé khung twong dwong (hdn hop khung — vach), c6 thé xac dinh gan ding
hé sé trng x&r q nhw sau (cap déo trung binh):

q = 3.3 - nha mét tang;

q = 3.6 - nha nhiéu tang, khung mét nhip



q = 3.9 - nha nhiéu tang, khung nhiéu nhip ho&c két cau hén hop twong dwong khung.
- Béi v&i hé vach clrng hodc vach cirng co 16:
q = 3.6 - hé két cau hdn hop twong dwong vach cing, hoac hé vach cirng c6 16 (hé twong c6 dam
lién ket);
q = 3.0*k,, - hé twdng/vach cirng chi cé hai tworng/vach cirng (khdng phai la vach cing co 18);
q = 3.1*k,, - cac hé véach cirng khéng phai la vach cirng co 16;
trong d6 k,, xac dinh theo biéu thirc (2):
0.5<ky = (1 +ao)/3<1 o)

ma a,=» h,/> I, 3)

Trong cbng thrc (3):
hwi — chiéu cao twdng the i, |y — la d6 dai cta twong thi i.
b. D6i voi két cau thép:
- D6i voi hé két cdu déu dan theo ca chiéu cao va mat bang (xem TCXDVN 375: 2006) thi gia tri gi&i
han trén cla hé sé &ng x& ¢ c6 thé lay theo Bang 1 nhw dwoi day.
Bang 1.Gia trj gi¢i han trén cda hé sé ing xi g cho hé két cdu thdng thwong

Dang két cau Phan loai cap déo
DCM (trung binh)
a) Khung chiu mémen 4
b) Khung c6 hé giang dung tam
Hé giang chéo 4
Hé giang chr V 2
c) Khung v&i hé giang Iéch tam 4
d) Khung chiu mémen két hop v&i hé giang dung 4
tam
e) Khung chiu mémen két hg'p véi twdng chen.
Twong xay chen hodc bé tdng khdng duoc 2
lién két ma chi tiép giap voi khung.
Twong chen phan cach voi khung chiu 4
momen (xem phan khung chju mémen).

Ly gidi : TCXDVN 375:2006 va Eurocode 8 quy dinh cac nha thép chiu dwgc déng dat can duoc thiét
ké theo mét trong hai quan niém sau:

a) Két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong thdp  (quan niém a);

b) Két ciu c6 kha nang tiéu tan nang lwong (quan niém b).

Theo quan niém a, ndi lwc c6 thé dwoc tinh toan trén co s& phan tich dan héi tbng thé ma khong
xét dén sy lam viéc phi tuyen cua vét ligu. Cing theo quan niém a, kha nang chiu lvc cda cac cau
kién va cac mdi lién két can dwoc tinh toan theo tiéu chuidn EN 1993 (Eurocode 3 — Tiéu chuén két
c4u thép cba chau Au, twong trng v&i TCVN 5573:1991 hay TCXDVN 338:2005) ma khéng can bd
sung thém céac yéu cau khéc.

Theo quan niém b, kha nang chiu tac déng ddong dat cda cac bd phan (ving tiéu tan nang lwong)
cla két ciu phai tinh dén sy lam viéc ngoai gi¢i han dan hoi. Cac két cdu duwoc thiét ké theo quan
niém b phai c6 d6 mém déo thudc cap déo trung binh hoac cao (DCM hoac DCH).

Nguy co dong dat & Viét Nam la tlr thdp dén trung binh. Thuwc té cac két cdu xay dwng & Viét
Nam phan I&n thod man yéu cau vé cap déo trung binh, c6 hé sb (rng x&r cao hon hoac bang so voi
két cAu bé téng cbt thép. Rat hiém khi gap cac loai két ciu thép c6 dd déo hay dd tiéu tan nang lwong
thap hon so véi két cdu bé tong cbt thép. Vi vay, viéc lwa chon hé sb rng x&r cho trong Bang 1 1a hop
ly, kinh té va c6 thé chap nhan dwoc khi tinh toan dong déat trong diéu kién kinh té k¥ thuat cha nuwéc
ta hién nay.

2.6. Xac dinh chu ky dao déng riéng corbdn cda cong trinh
a. Béi v&i nha va céng trinh ¢6 chiéu cao khong I&n hon 40m, gia tri T, (tinh bang s) c6 thé tinh gan
dang theo biéu thirc sau:

T.=C..H¥ (4)

Trong do6:

C, = 0.085 dbi v&i khung thép khéng gian chiu mémen;

C, = 0.075 dbi v&i khung bé téng khéng gian chiu mémen va khung thép c6 giang léch tam;

C; =0.050 dbéi v&i cac két cau khac;

H la chiéu cao cua céng trinh ( tinh bang m) tir mat méng hodc dinh cda phan céng phia dwéi.

b. C6 thé ap dung céc cong thirc gan ding khac nhw ctia UBC:1997, SNiP 1I-7-81* hay cla cAc tai liéu ky
thuat chuyén nganh khac [6, 7] (vi du: T=0.1n di v&i nha cao tang cé n tang bang khung bé téng cét thép
v.v.) hodc s dung cac chwong trinh may tinh va mé hinh phan t& hiru han (SAP 2000, STAAD I, InfoCAD
v.v.) dé xac dinh chu ky dao déng riéng ctia nha va céng trinh.



2.7. Phé thiét ké duing cho phan tich dan héi o

Nhw da néi & trén, khac véi TCXDVN 375:2006, pho thiét ké trong quy trinh nay la dai lwong
khong thir nguyén, ky hiéu 1a S, (T) va S, (T)=Sd(T)/g (trong d6 S«(T) la phd thiét ké sir dung trong
TCXDVN 375:2006).

D&i voi cac thanh phan ndm ngang clia tac dong dong dét, phd thiét k& S (T) dwoc xac dinh
b&ng céac biéu thirc sau:

- a, |2 T(25 2
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T, <T<T, :§d(T)="’1—gsE (6)
g g
_8 25T
T, <T<T, :§,(T)] 9 ;T (7)
>p—2
g
_a_GSETcTD
— - T2
T<T, 5y ¢ 9 ®)
>p-—2
g

Trong do6:
S, Tg, Tc va Tp, xac dinh theo Bang 3.2 clla TCXDVN 375:2006.
T - Chu ky dao déng cua hé (1 bac tw do);
B = 0.2 (hé sé &ng v&i can dwdi cia phd thiét ké theo phwong ngang).
2.8. Xac dinh tai trong déng dat theo phwong phéap tinh lwc ngang twong dwong
a. Diéu kién ap dung:
Phwong phéap tinh lwc ngang twong dwong cé thé ap dung néu nha va céng trinh dap &ng dwoc
ca hai diéu kién sau:
- C6 cac chu ky dao ddng co ban T, theo hai hwéng chinh nhd hon cac gia tri sau:

4T,
T < 2 0 (9)

- Thoa mé&n nhirng tiéu chi vé tinh déu dan theo chiéu cao.
b. Lwc cat day: ~ ) )

Theo TCXDVN 375:2006, theo méi hwdng ngang dwoc phéan tich, lwc cat day déng dat F, dwoc
x&c dinh theo biéu thc sau:

Fo = S4(T,) . W.2 (10)

trong do:

S, (Tl) - Tung dd cha phd thiét ké (xem muc 2.7) tai chu ky Ty;

T1 - Chu ky dao dong co ban cua nha va cong trinh do chuyén déng ngang theo hwéng dang xét;

W: - Téng trong lwgng clta nha va cbéng trinh & trén moéng hoadc & trén dinh cta phan cng phia

duoi.

A =0.85 néu T;< 2 Tc v&i nha va cong trinh c6 trén 2 tang, A = 1.0 v&i cac trwong hop khac.
c. Phan bo lwvc dong dat theo phwong ngang: . )

Khi dang dao dong co ban dwoc lay gan dang  bang céac chuyén vi ngang tang tuyén tinh doc theo
chiéu cao, Ilwc ngang F; tinh bang:
z, W,

25w,
trong do: X )
z; va z; la do cao cua trong lwong W; va W; so vo&i dieém dat tdc dong dong dat (mat mong hoac dinh

cla phan cing phia dwoi).
3. Vidu tinh toan

Fi = Fb . (11)



Mét cdng trinh bang bé téng cét thép 11 tAng cao 40m, nén moéng coc khoan nhoi bé téng cot thép
twa trén nén da loai A theo Eurocode 8 (da voi va da céat két) hay loai B theo UBC:1997, dinh gia téc
nén tham chiéu tai dia diém xay dwng cong trinh a,z = 0.0806g (twong dwong vung lIA theo
UBC:1997 hay cép VIl theo MSK-64).

So sanh gitra tinh toan lwc déng dat tac dung Ién céng trinh theo tiéu chuan UBC:1997 va theo
tiéu chuan Viét Nam TCXDVN- 375:2006.

a. Theo UBC:1997

Ving déng dat: vang 1A

Hé sé vung: Z=0.15

Loai dat nén: Se

Hé s6 C: C,=0.15

Hé sb tdm quan trong I: 1=1.0

Hé sb phu thudc loai két cdu: R=5.5 (khung bé tdng cét thép chiu mé men)
Khung bé téng: C=0.0731

Chiéu cao nha h: hn=40 (m)

Chu ky co ban T:T=C¢*(h,)¥* = 0.0731*407(3/4)=1.16 s.
Téng trong lwong két cau: w

Téng lwc cat day V: V=(C/*I)/(R*T) * W

V=0.15*1.0/(5.5*1.16) * W = 0.0235W
Lwc cét day V = Vi, =0.11*C*I*W=0.11*0.15*1*W =0.0165W
Lwc cAt day V < Vinae=(2.5*C.*I/R)*W=(2.5*0.15*1/5.5)*W = 0.0682W
Vay lwc cét day V bang: V=0.0235*W (15)

b. Theo TCXDVN 375:2006

Xac dinh ti s6 agr/g : 0.0806
Hé s tdm quan trong %: % = 1.0
X&c dinh ti s6 a4/g:  a4/g = 0.0806

Loai dat nén: A:S=1.0, Tg=0.15, Tc=0.4, Tp=2

Hé sé ng xu: q = 3.6 (khung BTCT nhiéu tang nhiéu nhip)
Khung bé téng: C=0.075

Chiéu cao nha H: H=40 (m)

Chu ky co ban T,:T;=C¢*(H)** =0.075*407(3/4) = 1.19s.

Nhw vay: T, <4Tc=1.6sva2.0s

Thoa man diéu kién tinh theo phwong phap tinh lyc ngang twong dwong
Toéng trong lwong két céu: w

Phé thiétké S,(T): S,(T)=o0.0188

Téng lwc cat day Fy: F, = 0.0188*W (16)

d. Nhan xét:

So sanh (15) va (16), néu tinh theo TCXDVN 375:2006 thi lwc déng dat sé xap xi 80% lwc dong
dat tinh theo UBC:1997. Tuy nhién, khi tinh theo UBC:1997 nhwng v&i hé sb ving lay thang tir gia tri
dinh gia téc nén (= ag/g) thi V= 0.014*W. Va lwc ddng dat tinh theo UBC:1997 sé& bang khoang 77%
lwc déng dat tinh theo TCXDVN 375:2006 (ca hai déu tinh thang ti gia tdc nén).

4. Két luan
Bai bao nay da trinh bay quy trinh tinh toan don gian xac dinh tai trong déng déat tac dung Ién
cbng trinh theo TCXDVN 375:2006 (phwong phép phéan tich tinh Iwc ngang twong dwong). Trong quy
trinh nay, da s dung ti sé agr/g va tham sb phd thiét ké S, (T) — |a cac tham sé khéng thé nguyén,
v&i muc dich tranh nham 1an khi tinh lwc déng dat Fy, theo céng thirc (4.5) cia TCXDVN 375 :2006 do
c6 thé ap dung sai don vi cla gia téc trong treorng va khéi lwong két cdu. Quy trinh nay la don gian,
rd rang, cac ky sw c6 thé dé dang ap dung trong tinh toan thiét ké théng qua cac bang tinh 1ap trén
EXCEL [8]. Khi tinh toan thiét ké hay tinh toan kiém tra, c6 thé kiém soéat cac két qua tinh toan.
Ngoai ra, vi du tinh toan cho thay lwc dong dét tinh toan theo TCXDVN 375:2006 thap hon so véi
lwc déng dét tinh theo UBC:1997 (néu quy dbi theo ving). Tuy nhién, néu cung tinh tryc tiép tir gia
tdc nén, lwc dong dat tinh theo TCXDVN 375:2006 |&n hon so véi UBC:1997.
Theo kinh nghiém cda chang t6i, gia tri lwc déng dat vao khoang 1.88% téng khdi lwong cong trinh
(d6i v&i nha cao 11 tang trén nén loai A) néu tinh theo TCXDVN 375:2006 la c6 thé chap nhan duoc
(ca vé mat kinh té va ky thuat).
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